В Н ©) М Е Р Е: 


Воспитывать постоянную готовность защищать завоева- 
ния Октября ®@ Надежные помощники геологов @ Сен- 
сация «охотничьего» сезона @ Радиомногоборье-7! @ 
Трансиверная приставка к приемнику Р-250 @ Авто- 
мобильный радиоприемник А-324 @ Любительский 
электроакустический агрегат @ Новые телевизоры Горь- 
ковского завода @ Визуальный фотометр на электролю- 
минесцентных светодиодах @ Синхронизатор к кадро- 


проектору 
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В ЧЕСТЬ ВЕЛИКОГО ОНТЯБРЯ 


Новыми трудовыми успехами встре- 

чает 54-ю годовщину Великой 
Октябрьской социалистической рево- 
люцим коллектив ордена Ленина Ще- 
кинского химического комбината. На 
всю страну прославилось это пред- 
приятие. Ведь оно было застрельщи- 
ком движения за увеличение выпуска 
продукции без увеличения чиспленно- 
сти работающих. Это патриотическое 
начинание нашло высокую оценку в 
Постановлении ЦК КПСС «О дальней- 
шем упучшении организации социа- 
листического соревнования». «Щекин- 
ский эксперимент» дал стране мил- 
лионы рублей экономим за счет повы- 
шения производительности труда, мак- 
симальногс использования имеющихся 
резервов. 


Сейчас щекинцы усиленно рабо- 


тают над тем, чтобы добиться успеш- 
ного выполнения задач, 
ХХ!У съездом КПСС. 

В целях мобилизации трудящихся 


поставленных 


на досрочное выполнение девятой 
пятилетки заводской комитет профсо- 
юза и дирекция Щекинского комби- 
ната призвали всех работников при- 
нять участие в соревнованни за по- 
четное звание «Ударник пятилетки». 
Участники соревнования должны иметь 
личные планы на 1972—1975 гг., в ко- 
торых будут предусмотрены высокие 
производственные показателн. 
Щекинский комбинат всегда идет 
в ногу со временем. Сейчас уже 


рр с 


невозможно управлять крупным пред- 
приятнем без применения автоматизи- 
рованных систем управления. Широко 
внедряются они на комбинате, ведь н 
от этого во многом зависит успешное 
выполнение намеченных планов. На 
фото вверху — пульт управления тех- 
нологическим процессом — производ- 
ства аммиака и метана, а на фото 
справа в середине — ударник комму- 
нистического труда старший аппарат- 
чик В. Ковалев за работой на пульте 
управления технологическим  процес- 
сом производства азотосодержащих 
удобренмя. 

Среди тех, кто ударным трудом 
ежедневно вносит свой вклад в про- 
нзводственные успехи, работники цеха 
КИПнА. Многме из них являются 
страстными раднолюбителями. 

На фото справа внизу — ударник ком- 
мунистического труда электрослесарь 
А. Матросов. Он с 1957 гсда имеет 
личный позывной радмолюбителя 


ОАЗР$ . За это время им проведе- 
но более 12 тысяч радиосвязей. По- 
сле службы в армии пришел в цех 
КИПиА радист А. Ещенко (фото сле- 
ва внизу}. Сейчас он работает 
электрослесарем. На фото слева в 
середине бывший вомн-связист Вале- 
рий Копобаев [слева}) нм старший ма- 
стер цеха Г. Анащенко во время ра- 
боты. 


Фото Н. Аряева 


«ВСЕМЕРНОЕ ПОБЫШЕНИЕ ОБОРОННОГО МОГУЩЕСТВА НАШЕЙ РОДИНЫ, ВОС- 
ПИТАНИЕ СОВЕТСКИХ ЛЮДЕЙ В ДУХЕ ВЫСОКОЙ БДИТЕЛЬНОСТИ, ПОСТОЯННОР 
ГОТОВНОСТИ ЗАЩИЩАТЬ ВЕЛИКИЕ ЗАВОЕВАНИЯ СОЦИАЛИЗМА И ВПРЕДЬ ДОЛЖНО 
ОСТАВАТЬСЯ ОДНОЙ ИЗ САМЫХ ВАЖНЫХ ЗАДАЧ ПАРТИИ И НАРОДА». 


{Из резолюции ХХ]У съезда Коммунистической партии Совс!- 
скогс Союзё пе Отчетному докладу ЦК КПСС] 


ВОСПИТЫВАТЬ ПОСТОЯННУЮ ГОТОВНОСТЬ 
ЗАЩИЩАТЬ ЗАВОЕВАНИЯ ОКТЯБРЯ 


ческой революции советский парол отмечает 

в обстановке большого политического и трудового 
подъема, вызванного историческими решениями ХХ!У 
съезда КИСС. Советские люди настойчиво борются за 
претворение в жизнь пачертанной съездом грандиозной, 
научно-обоснованиой программы  коммуниетичеекого 
созпдания — программы социально-экономического 
и культурного строительства в нашей стране, про- 
граммы дальнейнето подъема благосостолийя парода, 
укрепления экономической и оборониой моиут Совет- 
ского государства. 

ХХУ съезд КПСС нодчеркнул, что мы живем в слой;- 
ной международной обстановке, когда силы агрессии 
п милитаризма, хотя и потесиены, но не обезврежены. 
В мире сохранлетея вапряжениоеть и угроза повой 
войны. В этих условиях партия равематривает укрепле- 
ние обороноспособности страны, боевую готовность 
Вооруженных Сил как одну из самых главных задач, 

«Вее, что создано народом, лолжно быть надежно 
защищено, — сказал, выступая на ХХПУ съезде с От- 
четным докладом ЦК КНИСС, товарищ Л. И. Брежнев. — 
Укреплять Советекое государетво — это значит укреп- 
пать и его Вооруженные Силы, всемерно повы- 
шать обороноспособность нашей Родины». 

В решении задачи по дальнейшему укреплению оборо- 
носпособности страны, подготовке народа к защите 
завоеваний Великого Октября важная роль принадлежит 
Всесоюзному добровольному ордена Красного знамени 
обществу содействия армии, авпации и Флоту. охва- 
тывающему своей  военно-патриотической  деатель- 
постью многомиллиониые массы трудящихея нашей 
страны. Его деятельность по военно-патриотическому 
воспитанию наесления, подготовке резервов для Совет- 
ских Вооруженных Сил получает высокую оценку Пар- 
тии пи Правительства. 

Наше патриотическое Общоство сейчас идет к своему 
седьмому съезду, на котором будут подведены итоги 
проделанной работы и намечены пути решения ответ- 
ственных задач. вытекающих для ДОСААФ из истори- 
ческих решений ХХПУ съезда КПСС. 

За время, прошелшее после УТ Веесоюзиого съезда 
ДОСААФ, оборонное Общество идейно п организациойно 
окрепло, выросло чиеленно. стало еще более заметиой 
силой в общественно-политической жизни страны. 
О сего растущей популярности среди трудящихел. 
особенно молодежи, свидетельствует тот факт, что за 
этот пернод в его ряды ветупило еще иссколько миллио- 
нов рабочих, колхозников. служащих и учащихел, в том 
числе более трех миллионов комсомольцев. Созданы ты- 
сячи иовых первичных оргавизаций, являюиихея 
основой ДОСААФ. Теперь они имеютея почти на всех 
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предирчятиях и стройках, в колхозах, совхозах, учреж- 
дентах и учебных заведениях. Выполняя требования 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР, комитеты ДОСААФ 
лобиваютея превращения первичных организаций 
Общества в подлинные центры оборонно-маесовой 
заботы. В результате многие коллективы стали боевыми, 
жизнедеятельными, Под руководетвом партийных орга- 
нов они ведут активную подготовку советеких людей 
в защите социалиетического Отечества. 

Особсино большими успехами в оборонно-массовой 
работе ветречают УИ Вессоюзный съезд ДОСААФ пер- 
вичные организации Общества на Ленинградском заводе 
им. С. М. Кирова, Киевеком заводе «Арсенал», 
Казанеком авиациониом заводе им. С. П, Горбунова, 
Московеком локомотиворемонтном заводе, Новокрама- 
торском машиностронтельном заводе им. В. И. Ленина. 
Здесь ярко и убедительно ведотея иропаганда заветов 
В. И. Леннна о защите социалиетического Отечества, 
завоеваний Великого Октября, показываетея забота 
Коммунистической партии 0б укреплении обороно- 
способности страны, повьниении боевой мощи наших 
славных Вооруженных Сил, изучаютея традиции Совет- 
ской Армии и Воснно-Морекого Флота, требования 
Закона СССР «О вееобщей вопиской обязанности». 
Регулярно проводятея встречи трудящихел, молодежи 
с ветеранами Советеких Вооруженных Сил. бывшими 
фронтовикамн, Героями Советского Союза. Все в боль- 
шем чиеле первичных коллективов ДОСААФ органи- 
зуютсея ленинекие чтения, вечера, кинофестивали 
н лекторни на военно-патриотичеекую тему. 

Усиление военно-патриотической пропаганды поло- 
жнтельно сказалось на активизации веей оборонно- 
массовой работы, обучении членов Общества военному 
делу. В миогочиелениых кружках, на куреах, в епор- 
тивно-технических клубах е каждым годом все большее 
чиело трулящихея, прежде веего молодых людей, овла- 
девает военно-техническими специальностями, при- 


Пролетарии всех стран, соединхйтесь! 
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обретает знания и навыки, необходимые защитникам 
. Родины. 

За период, истекший после УТ съезда ДОСААФ, 
значительно усложнилиеь задачи Общества по подго- 
товке молодежи допризывного и призывного возрастов 
к военной службе в соответствии с требованиями Закона 
- о всеобщей воинской обязанности. Теперь, как известно, 
пачальная военная подготовка молодежи проводитея 
на учебных пунктах, а обучение специалистов для 
Вооруженных Сил — в многочиеленных автомото-, 
радно-, морских и аэроклубах ДОСААФ. На многих 
предприятиях, в учреждениях, колхозах, совхозах и 
учебных заведениях именно с помощью активистов 
ДОСААФ будущие воины знакомятся е требованиями 
Военной присяги и уставов, учатся метко стрелять, чи- 
тать топографическую карту, ориентироваться на мест- 
ности, ходить по азнмуту, изучают средства защиты 
от оружия массового поражения. 

Весомый вклад в подготовку юношей к военной 
службе вносят учебные организации ДОСААФ, обучая 
специалистов для Советеких Вооруженных Сил. Так, 
радиоклубы готовят радиотелефонистов и радиотеле- 
графистов, операторов радиолокационных станций 
н других специалистов. Питомцы радиоклубов после 
призыва в ряды Армии и Флота быстро становятся 
в строй, занимают достойное место в составе расчетов 
и экипажей. Особенно высоких показателей в подго- 
товке специалистов для Вооруженных Сил добились 
Омский, Рижский, Тульский, Ленинградский, Львов- 
ский, Донецкий, Владивостокекий, Челябинекий и дру- 
гис радиоклубы ДОСААФ. 

Многие учебные организации, в том чиеле и радио- 
клубы ДОСААФ, стали в поеледние годы более активно 
помогать первичным организациям. Они выделяют 
руководителей для кружков и секций, готовят общеет- 
венных инструкторов и судей по спорту, принимают 
участие в организации занятий и соревнований, совер- 
шенствовании учебно-материальной базы. Все это поло- 
жительно сказывается на работе первичных коллективов 
Общества. 

Большое значение приобрела работа ДОСААФ 
по подготовке кадров маесовых технических профес- 
сий. 

Выполняя задачи, поставленные Центральным Комп- 
тестом партии и Советеким правительством, оборонное 
Общество многое сделало для развития в стране военно- 
технических видов спорта. Они стали более массовыми, 
привлекли к себе миллионы юношей п девушек. Повыен- 
лось мастеретво спортеменов. Характерны в этом отно- 
шений итоги У Всесоюзной спартакиады по воснпо- 
техническим видам спорта. На ее старты вышло более 
21 миллиона участников, из пих более двух миллионов 
выполнили разрядные нормы. В их числе много радио- 
спортеменов. 


В успешшом решении залач, стоящих перед нашим 


оборонным Обществом, большую роль еыграло значи- 
тельное расишрение п совершенствованне учебно- 
матернальной базы. За период 1967—1970 годов было 
построено и введено в эксплуаташно 560 учебных зданий 
для автомото-, радио-, авиационно-спортивных и мор- 
ских клубов, домов военно-технического обучения, 
различных спортивных сооружений. Это в два е поло- 
виной раза больше, чем было построено за предыдущие 
четыре года. Значительно вырос парк учебной и спортив- 
ной техники. 

Важшым условием улучшения работы организаций 
ДОСААФ явилось дальнейтиее укрепление связей 0б- 
щеетва с профсоюзами, комсомолом, воинскими кол- 
лективами, Многие профсоюзные оргапизации сталн 
приннмать испоередетвенное учаетие в улучшении 
работы действующих спортивно-технических клубов 
и кружков, в приобретении для них техники, оборудова- 
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ния, учебных пособий, обеспечении табельным спор- 
тивным инвентарем на время соревнований. Вместе 
с профсоюзами и комсомольскими организациями обо- 
ронное Общество проводит Всесоюзный поход молодежи 
по местам революционной, боевой и трудовой славы 
советекого народа, 

А как много значило для подготовки молодежи к за- 
щите Родины проведение в 1969—1970 гг. совместными 
усилиями ВЛКСМ и ДОСААФ: Всесоюзного смотра — 
экзамена комсомольцев и молодеди по спортивной 
п. военно-техничеекой подготовке. В нем приняло 
участне свыше 31 миллиона юношей и девушек, из ко- 
торых около 28 миллионов успешно сдали установлен- 
ные нормативы. 

Большую помощь организациям ДОСААФ в пропа- 
ганде ереди наесления военных и военно-технических 
знаний, оборудовании специальных классов и кабине- 
тов, оргапизации технических куреов и кружков, 
создании секций и команд по военно-техническим видам 
спорта оказывают командиры и полнторганы воннеких 
частей. При их участии организуются экскурсии при- 
зывников в воинские подразделения, ознакомление их 
е боевыми буднями армейеких и флотеких подразделс- 
ний, 

Но в работе организаций ДОСААФ иметотся и недо- 
статки, п нерешенные вопросы. Прежде всего следует 
отметить безынициативноеть н пассивность некоторых 
коллективов. Еще ветречаются первичные организации 
ДОСААФ, где военно-патриотичеекие мероприятия 
проводятея от елучая к случато, отсутствует матери- 
ально-техническая база, пет кружков и секций. Это 
отрицательно еказывастся на уровне оборонно-массовой 
работы, на подготовке молодых людей к военной службе. 

Есть еще в Обществе учебные организации, где низок 
уровень подготовки специалиетов. Например, курсанты 
ряда. радноклубов плохо знают тактико-технические 
данные и общее устройство изучаемой аппаратуры 
связи, елабо усваивают некоторые разделы радиотех- 
ники, отстают в других вопросах специальной под- 
готовки. 

Следует повееместно повышать уровень обучепия 
специалиетов для Советских Вооруженных Сил, доби- 
ваться точного выполнения программных требований, 
четкой оргапизации занятий. Особое впимание в клубах 
ДОСААФ должно быть уделено политико-воепитатель- 
ной работе с курсантами, повышению их личиной ответ- 
ственпоети за подготовку к предстоящей службе в рядах, 
Совстекой Армии и Военно-Морекого Флота. : 

Дальнсйшего улучиения требует пропаганда среди 
призывников Военной присяги и воинских уставов, 
разъяенение им сущноети воинской дисциплины, едино- 
началия, воспитание любви и уважепия к командирам 
и начальникам. Следует шире развернуть социалиети- 
ческое соревнование в учебных организациях ДОСААФ 
за право быть награжденпыми знаком «За отличную 
учебу». 

Важно и дальше развивать и совершенствовать, 
учебно-материальную базу клубов Общества, на выео- 
ком техническом и эстетическом уровие оборудовать 
классы и кабинеты, лаборатории и мастерские, гого- 
вить и совершенствовать макеты, схемы, наглядные 
пособия. ` 

Важным усдовнем уепешного выполнения задач, 
стоящих -перед Общеетвом, как массовой самодеятельной 
военно-патриотичеекой организации трудящихея, — го- 
верится в постаповлении ЦК КИСС и Совета Министров 
СССР от 7 мая 1966 года «О еостоянин и мерах по улуч- 
шению работы Добровольного обиества содействия ар- 
мни, авпации н флоту (ЛОСААФ СССР)»,— должно 
быть дальнейшее внедрение общественных начал во 
всей его деятельности. Необходимо, чтобы работа 
каждой организации. строилась на..оенове широкого 


Навстречу УП сьезду ДОСААФ 


КЛУБ ЮНЫХ 
ПАТРИОТОВ 


Буотьтую и полезную работу с ра- 
диолюбителями поедет самодея- 
тельный радиоклуб Дома ииоиеров 
и школьников г. Калинковичи. Здесь 
работают секции КВ, УНВ, коиструк- 
торская, «охоты на лис», секция иро- 
паганды радиотехнических ананий и 
военно-натриотического ВосиитАИИЯ. 
Открыта коллективная радиостан- 
ция ОК2ОАО. 

В проводимых мероприятиях ак- 
тивно участвуют приезжающие в 
клуб советские вонны. Встречи с 
ними, как правило, заканчиваются 
соревнованиями по приему и нере- 
даче радиограмм, работой в радио 
сети. Справа 

Члены наптего самодеятельного ра- 
диоклуба принимают активное уча- 
стие в соревнованиях по радиоспорту . 

В классификационных соревнова- 
ниях по приему и передаче радио- 
грамм, проводивиихея в день 93-й 
годовщины Советской Армии, 37 члб- ба дает 
НОВ клуба выполнили пормативы 
юношеских и взрослых спортивиых 
разрядов, а чемапоны республики  туты 
1970 года по ипонереким раднони- 
рам Лена Щербенко и Татьяна Ка- 
напг выполнили нормативы [ спор’ 
тивного разряда для взрослых. 


"Комиесарчик. 


На ентмке: советские вооны п гостях 
на коллективной радностаиции ОКОЛО. 
— предеедатель совета клуба М. Я. 


Фото С. Корнева 


фосслей, По устаиовиптейся тради- 
ции лучнитм выпускникам сонет клу- 
характеристику-рекомен- 
дацию для поступления в военные 
училища, радпотехнические инсти- стать радиоснециалистами. Кончает 
и зеупикумы, 

Окончив военное 
давно уже служат офицерами и ар- 
мии Василий Стулов и Валерий Ко- 
сабуцкий, Отличниками боевой и 


училище спязи, 


Выпускники клуба не забывают 
свой коллектив, где они получили 
путевку в большой спорт. Приезжая 
в отпуск, па побывку домой, они при- 
ходят в гости к юным радиолюбите- 
лям, делятся с ними опытом, расска- 
зывают им об армии, воинском долге, 
роли радио в обороне страны. 

А тем премеием многие новые вос- 
нитаиники нашего клуба собираются 


учебу в Одесском радиотехническом 
институте Анатолий Судас, Мечтает 
о службе радиста в морском флоте 
Леня Цфасман. Собираются посту- 
нать учиться в Минский радиотех- 


В клубе оборудован стенд, рас- 
сказывающий о воспитанниках спор- 
тивного коллектива. Здесь фотогра- 
фип мастеров спорта СССР Алексавд- 
ра Таутько, Олега и Василия Пруд- 
никовых, Владимира  Бориесико, 
Григория Гаркуши, чеминонов 07- 
ласти и республики по радиосиорту. 

Многие воспитанники радиоклу- 
ба, увлекшись радиотехникой, из- 
бирают радио своей основной иро- 


политической полготовки являются 
Анатолий Малащенко, Слава Кучер, 
Володя Фепдич. Они еще до слуйфы в 
армии получили п клубе [ спортивный 
разряд. Отличио служат в одной из 
частей Краснознаменного Белорус- 
ского поснного округа Прудииковы — 
Олег и Василий — миогократные 
участники республиканских и вее- 
союзных соревнований по «охоте на 
лис». 


нический пиститут Татьяна Канаш 
и Володя Журавлев... 

Хорошая учеба в школе и приоб- 
ретенная в клубе спортивная закалка 
номогут им осуществить свои мечты. 


М. КОМИССАРЧИК, 


ирелесдатель совета самодеятельного 
радноклуба Дома пионеров и коль- 
поков г, Калинковичи 


ОЕ ЕЕ Е роте ож о о 


привлечения актива, пролвления инициативы и само- 
деятельности членов ДОСААФ. Сейчас. когда в органи- 
зациях Общества закаичиваютеля отчеты и выборы 
руководящих органов. особенно уместио иапомвить 
о том, чтобы в комитетах были созданы вноштатные 
отделы, инетрукторские группы, комиесии по важией- 
шим направлениям досаафовекой деятельности. Это 
неизмеримо расширит возможноети комитетов, позво- 
лит заметно повысить уровень их работы, что. в свою 
очередь, благотворно скажется ина активизации всей 
деятельности ДОСААФ, поможет уснешео выполнить 
задачи, вытекающие из решений ХХТУ съезда КИСС, 

Досаафовцы безмерно горды тем, что им доверено 
активно участвовать в повышении босвой мощи Воору- 
женных Сил, содействовать укреплению обороноепособ- 
ности страны, подготовке трулящихея к защите социа- 
лиестического Отечества. С чувством подлиниого энту- 
зназма и признательности восприняли члены нашего 
патриотического Общества оменку их делтельноети, 


которая была дана па ХХТУ съезде КПСС. «Большое 
значение. — сказал в Отчетном довладе ЦК КПСС 
партийному съезду товари Л. И. Брежнев.— имеет 
подготовка молодежи в защите Родииы, которая про- 
водителя комеомолом, Добровольиым обществом с0о- 
действия армпи, авиации и флоту. а также другими 
организацилие п епортивными обществами». 

В эти линии, вместе со всем народом отмечая 54-ю го- 
домиину Великой Октябрьской социалистической 
революции, досаафовцы стремятся как можно лучше 
решать стоящие перед ними задачи. всемерно развивать 
социалистическое соревнование за достижение иовых 
успехов в .оборонно-массовой работе, умело помогать 
молодым людям становиться сильными, смелыми. всегда 
готовыми на подвиги во имя защиты своей соцпали- 
стичесной Родивы. завоеваний Великого Октября. Они 
сие теснее сплачивают свой ряды вокруг Коммуниети- 
ческой партии — вдохновителя и организатора всех 
побел еоветекого народа, 
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НАДЕЖНЫЕ 


ПОМОЩНИКИ 


ГЕОЛОГОВ 


Проф. А. ЯКУБОВИЧ 


оветским  гоологам принадло- 
С жит особая роль в научио- 

техническом прогрессе. Оци 
призваны обеснечить минерально- 
сырьевыми запасами бурно развиваю- 
нитеся отрасли народного хозяйства 
страны. 

В девятой пятилетке резко возрас- 
тут масштабы и темпы геологоразве- 
дочных работ. 

Процесс теологических  попеков 
представляет собой сложный ком- 
плекс исследований, в котором на 
разиых этапах прицианиот участие 
специалисты разного профиля — тео- 
логи, геофизики, минералоги, ана- 
литики и другие. Они иснользуют 


большой арсенал сопременных мето- 
дов, приборов и оборудования, с по- 
мощью которых можно быстро ис- 
следовать земные недра, точно оце- 
нить многообразные физические и 
горных пород. 


химические свойства 


Ремения ХХГУ сьезда КИСС-в жизнь 


‚Обеспечить в новом пятилетии: 

... проведение исследований в области геологии, геофизи- 
ки и геохимии для выявления закономерностей размещения по- 
лезных ископаемых. повышения эффективности методов их 
поиска, Добычи и обогащения. . .”” 


|Из Днрензно ХХУУ съезд» КПСС по пятнпатнему плану разаи- 


тия народного хозяйства СССР на 1971—1975 годы), 


Диапазон геологических задач, ро- 
наемых г помошью  сопремеиных 
технических  средетв, весьма ши- 
рок — т исследования земной по- 
верхности с помощью винараятуры, 
устанавливаемой на космических ло- 


тательных аннаратах, до изучения 
тлубинных разрезов земной коры 
® нозонило приборов, опускаемых 


в скващины, И пезде на помощь гео- 
логам приходят средства современ- 
ной радиоэлектроники. 
Эломентныи (химический) состав — 
одна из важных, часто определяющих 
характеристик горной породы. От 
иравильности п быстроты определс- 
ния содержания того или иного эле- 
мента или труппы элементов в ис- 
следуемых пробах во мпогом зави- 
сит эффективность геологических по- 
исков, разведки и экснлуатации мес- 
торождений полезных ископаемых. 
Решение этой задачи — нелегкое 
дело, так нак науку и практику 
интересует свыше 70 элементов таб- 
лицы Менделеева, которые ветреча- 
ются в земных педрах в самых раз- 
личных сочетаниях и в различных 
концентрациях — от миллнонных до- 
лей процента до десятков процентов. 
Эти и многие другие особенности 
горных пород и руд заставляют при- 
менять для изучения их элементного 
состава целый комилекс методов, 
включающий химический, спсктраль- 
ный, рентгеноспектральный и другие. 


Де последнего времени аналиа 
горных пород и руд выполнялся в 
осповном химическими методами. 
При эгом отобранные пробы отправ- 
пялись в лабораторию, где после 
целого ряда трудоемких и длитель- 
ных операций с применением раз- 
личных химических реактивов уста- 
павливалось в них содержание того 
или иного элемента, 

Выдающиеся успехи ядерной фи- 
вики и электроники создали науч- 
иную и техинческую базу для разра- 
ботки целого ряда ядерно-физических 
методов апализа и ядерно-аналити- 
ческих приборов. 

Пазличиют двое труппы методов. 
П} нервую входят такие, которые нуя;- 
даются для своей реализации в ста- 
пиопарной анцаратуре и оборудова- 
ини, в снецнально приспособленных 
помещениях. Это — пейтронный ак- 
тивационныяй анализ с применением 


Фото 1. Рентгенорадиометрический 
анализатор типа «Гагара»: 1 — пе- 
реносный пульт прибора; 2 — лабо- 
раторный пульт прибора; 3 — дат- 
чии ля анализа отобранных проб; 
4 — выносной Чатмчив со сцинтилая- 
ционным детектором: 5 — выносной 
Чатчив с пропорциопальным счетчи- 


ком; б — раздвижная штанга для 
ноддержения Чатчика при опробо- 
вцнии стенок горных выработок. 
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атомных реакторов, гамма-актива- 
ционный анализ с применением раз- 
личного рода ускорителей заряжен- 
ных застиц. 


При активационном анализе про- 
ба облучается потоком ядерных час- 
тиц, чаще всего нейтронов или гам- 
ма-квантов, до образования в ней 
измеримого количества радиоактив- 
ного изотопа анализируемого эле- 
мента, после чего активность этого 
изотопа определяется по интенсив- 
ности испускаемых им радиоактив- 
ных излучений (обычно по В-и у-лу- 
чам). 

Важным преимуществом методов 
этой группы является их высокая 
чувствительность, часто недоступная 
другим методам анализа. 

Вторая групна включаст методы, 
основанные па применении радио- 
изотопных источников ядерных из- 
лучений и компактной аиализирую- 
щей аппаратуры, рассчитанной на 
использование в любой, в том числе 
и полевой лаборатории. К этой груп- 
пе относятся методы, основанные па 
регистрации вторичных излучений, 
возникающих в результате ядерных 
реакций при облучении проб; ме- 
тоды, использующие различия в по- 
глощении или рассеянии ядерных 
излучений (у, В и нейтронного) ана- 
лизируемой средой, активационный 
с применением радиоизотопных ис- 
точииков нейтронов или заряженных 
застиц ит. п. 

В этой группе за последние годы 
большое распространение ‘получил 
метод, названный нами френтгенора- 
диометрическим. Физическая сущ- 
ность его заключается в возбуждении 
атомов анализируемых элементов под 
воздействием излучения радиоизо- 
топного источника и анализа рент- 
геновского излучения возбужденных 
атомов с помощью специальной ра- 
диометрической аппаратуры. 

Спектральный состав излучения 
определяет анализируемый элемент, 
а интенсивность излучения в выбран- 
ной области спектра показывает со- 
держание этого элемента в анализи- 
руемой пробе. 

Отличительными особенностями 
методов второй группы является их 
высокая скорость и производитель- 
ность, простота выполнения анализа 
и его малая стоимость, мобильность 
и надежность аиализирующей аппа- 
ратуры, ев безонасность для обелу- 
живающего персонала с точки зрения 
влияния ионизирующих излучений. 


Любой ядерно-апалитический при- 
бор содержит источник первичного 
ядерного ‘излучения, детектор вто- 
ричного измеряемого излучения, уси- 
лительно-регистрирующую апнарату- 
ру с индикатором и блок питания. 

В качестве детекторов понизи- 
рующего излучения в современной 


аппаратуре применяются импульс- 
ные понизационные камеры, газо- 
разрядные и пропорциональные счет- 
чики, В последнее время все большее 
применение получают полупровод- 
никовые детекторы заряженных час- 
тиц и гамма-квантов. 

Усилительно-регистрирующая ап- 
паратура включает каскады линей- 
пых импульсных усилителей, ячейки 
амплитудных анализаторов (одно- 
или многоканальных), счетные уст- 
ройства с той или иной системой 
индикации, (цифровые индикаторные 
лампы, цифровые люминесцентные 
табло и т.п.). Информация часто 
выводится на цифронсчатающие уст- 
ройства, либо выдается в аналоговой 
форме на леите самописца. Полевые 
приборы, как правило, работают от 
автономных источников питания — 
гальванических элементов или акку- 
муляторов. Усилительно-регистри- 
рующая аппаратура в подобных при- 
борах полностью собрана на тран- 
зисторах. 

На фото 1 показана одна из моде- 
лей современного ядерно-аналитиче- 
ского прибора — рентгенорадиомет- 
рического анализатора типа «Гагара». 
Он предназначен для определения 
рентгенорадпометрическим методом 
широкого круга элементов при 
опробовании руд в их естественном 
залегании, а также в отобранных по- 
рошковых пробах. В рабочий ком- 
плект прибора включен пульт с 
размещенными в нем усилительно- 
регистрирующей аппаратурой и ис- 
точниками питания и набор сменных 
выносных датчиков, в которых на- 
ходятся радиоизотопные источники 
возбуждающего излучения и детек- 
торы, 

Для определения содержания того 
или иного элемента без отбора пробы 
датчики прикладываются к породе 
и по измерению интенсивности излу- 
чения в выбранной области спектра 
оценивается содержание определяе- 
мого элемента в местах измерения. 
Длительность такого измерения не 
превышает трех минут, а точность 
определений высокая. 

На фото 2 показан общий вид пор- 
тативного ирибора, предназначен- 
ного для ускоренной оценки содер- 
жания тяжелых элементов в легких 
средах. В тех случаях, когда мине- 
ралы тяжелых элементов визуально 
трудно выделгиются на фоие вмещаю- 
щих их нород. прибор позволяет 
быстро онределить контуры участ- 
ков с повышенным содержанием ис- 
комых элементов. 


Принцип действия прибора оено- 
пан па иамерении отражениого 0о- 
родой В-излучения; чем выше содер- 
жание тяжелых элементов в породе, 
тем, про прочих равных условиях, 
большая доля падающих на породу 


Фото 3. 
женпых породой В-частиц. 


Прибор для измерения отра- 


В-частиц отражается обратно. Мало- 
мощные радиоизотопные источники 
В-частиц размещены в торцевой части 
прибора; там же находится и детек- 
тор В-частиц — газоразрядный счет- 
чик, а вся усилительно-регистрирую- 
щая аппаратура и источник потания 
размещены в корпусе прибора. При 
измерениях прибор прикладывается к 
исследуемой породе. Он вкллочается, 
и после установления показаний ин- 
тенсиметра (постоянная времени ин- 
тегрирующего контура составляет 
2—4 секунды) отсчитываются 
показания по стрелочному индика- 
тору. 

Геологи располагают и другими 
приборами, в которых реализованы 
возможности электроники. Они яв- 
ляются их надежными помощниками 
в нелегком, но благородном труде 
по раскрытию богатств земных 
недр. 

Однако в этом направлении еще 
многое предстоит сделать. Прежде 
всего необходимо повысить надеж- 
ность приборов, которые эксплуати- 
руются в сложных полевых услови- 
ях — при больших перепадах окру- 
жающей температуры, вариациях 
влажности, механических перегруз- 
ках ит. п., сделать их более миниа- 
тюрными, расширить температурный 
диапазон работы отдельных элект- 
ронных приборов. Сейчас, когда осу- 
ществляется переход к бурению глу- 
боких скважин, приборы, предназ- 
наченные для изучения разреза сква- 
жин, должны быть рассчитаны 
на температуру порядка 400— 
500? С. 

Геология — благородное поприще 
для деятельности большой армии 
советских радиолюбителей-конструк- 
торов. Своим творчеством они могут 
облегчить тяжелый труд разведчиков 
недр и повысить его  эффектив- 
ность. 
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ПЕРВЕНСТВА СССР 


, Кубок в ознаменование 
ГУН съезда ДОСААФМЫ— у 
спортсменов России 


;& 4 зопотые медали Вик- 
‚тора Верхотурова 


„„ Москвичка Н. Валаева— 
‚чемпионка страны 


ервенство страны 1971 года 
п по «охоте на лис», которое 
проходило в Виннице, закон- 
чилось спортивной сенсацией. Впер- 
вые все четыре золотые чемпионские 
медали, разыгрываемые среди муж- 
чин, попали в одни руки. Их завое- 
вал мастер спорта международного 
класса, кандидат физико-математи- 
ческих наук москвич Виктор Вер- 
хотуров. 
А теперь — как это произошло 
и как протекала спортивная борьба? 
Давно на первенствах страны не 
было таких трудных и разнообраз- 


На финише А. Романенко (Молдавская ССР) 
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СЕНСАЦИЯ „ОХОТНИЧЬЕГО“ СЕЗОНА 


ных трасс. Они проходили через 
овраги, по высотам, густому лесу, 
кустарнику или тянулись вдоль вы- 
соковольтных линий, которые вно- 
сили свою «лепту» в усложнение по- 
иска. Каждый из пяти дней сорев- 
нований начинался на другом месте. 
Много нового в поиск внесли и раз- 
дельные старт и финиш, причем чтобы 
найти последний надо было хорошо 
уметь ориентироваться, а такими 
навыками, к сожалению, обладали 
далеко не все спортсмены. Забегая 
вперед, скажем, что именно из-за 
плохого владения навыками ориен- 
тирования спортсмены г. Москвы 
В. Константинов и С. Грачев, обна- 
ружив «лись в кратчайшее время, 
не смогли найти финиша и принесли 
команде «баранки». 

Соревнования начались с забегов 
на диапазоне 144 Мгц. Сложную 
трассу первым закончил, открыв счет 
золотым медалям, В. Верхотуров. 
Он показал отличное время — 
55 мин. 25 сек., оторвавшись от 
занявшего второе место мастера спор- 
та В. Киргетова из команды Ле- 
нинграда на 2 мин. 10 сек. Третьим 
стал представитель РСФСР мастер 
спорта Л. Королев. Абсолютный 
чемпион страны прошлого года Г, 
Солодков был только четвертым. 

У женщин, где разыгрывалось 
лишь личное первенство и впервые 
золотая медаль, старт приняло всего 
8 спортсменок. Очевидно, все осталь- 
ные участницы, в том числе и такие 
сильные чохотницы», как чемпионка 
УССР М. Шамрай, мастер спорта из 
Казахстана А. Зубкова, чемпионка 
Москвы мастер спорта Н. Валаева, 
экономили силы для борьбы в по- 
следующие дни, когда решалась судь- 
ба командного зачета. 

Получила золотую медаль неодно- 
кратная участница первенств стра- 
ны, но ни разу не бывшая среди при- 
зеров, воспитанница известного радно- 
спортсмена Г. Румянцева ленинград- 
ка Светлана Спокойнова. Она более 
22 мин. выиграла у И. Мурылевой, 
занявшей второе место и затратив- 
шей на поиск «лись 74 мин. 26 сек. 
Бронзовую медаль завоевала чем- 
пионка РСФСР, мастер спорта из 
Горького Л. Зорина. 

Интересно развернулась борьба 
среди юниоров. В этой группе соб- 
рался довольно сильный состав. 
Юниоры в 1971 году впервые вышли 
на трассы первенства страны. Тон 
здесь задавали спортсмены из команд 
РСФСР, Украины и Белоруссии. 
Лучшим стал С, Калинин — предста- 
витель Российской Федерации, ко- 
торый в этом году выступал ровно 


и сильно. Четырех «лис» он нашел 
за 60 мин. 28 сек. Его коллега по 
сборной страны Н. Великанов (УССР) 
был вторым, показав время 68 мин. 
40 сек. Третьим призером стал пред- 
ставитель Белоруссии, способный 


спортсмен Ф, Матусевич, который 
затратил на поиск «лис» 76 мин. 
15 сек. 


На диапазоне 28 Мгц первенство 
разыгрывалось в течение двух дней. 
Первыми выяснили свои чотноше- 
ния» мужчины и юниоры. Начальник 
дистанции, Григорий Михайлович 
Величко, очень опытный специалист 
этого дела, выбрал такую трассу, 
на которой высокий результат могли 
показать только хорошо подготов- 
ленные спортсмены. Вновь первым 
окончил поиск В, Верхотуров и 
снова с очень высоким результатом. 
Его время — 67 мин. 21 сек. Сере- 
бряным призером стал представи- 
тель Винницы, мастер спорта Б. Кир- 
пиченко. Он провел поиск за 71 мин. 
04 сек. Бронзовую медаль завоевал 
спортсмен из РСФСР, мастер между- 
народного класса В. Кузьмин. 

Среди юниоров отлично выступил 
на этом днапазоне перворазрядник 


Т. Дурдыева (Туркмения) на дистанции 


В. Литвиненко из команды Казах- 
ской ССР. Избрав оптимальный ва- 
риант, он закончил поиск всего за 
77 мин. 05 сек. и обошел 20 (1!) 
мастеров спорта и в том числе четырех 
международного класса. Кандидат 
в мастера спорта В. Чикин (РСФСР) 
был вторым со временем 80 мин. 
16 сек., а С. Калинин — третьим 
призером. 

Много интересного принес третий 
день, когда на диапазоне 28 Мгц вы- 
ступали женщины, юниорки, девуш- 
ки и юноши. 

Заслуженную победу одержала 
представительница команды Россий- 
ской Федерации Л. Зорина. Найдя 
«лись за 41 мин. 59 сек., она завое- 
вала золотую медаль и внесла весо- 
мый вклад в командный зачет, Сереб- 
ряную медаль получила А, Зубкова, 
которая проиграла Л. Зориной чуть 
больше семи минут. С. Спокойнова, 
показав 49 мин. 11 сек,, завоевала 
бронзовую медаль, 


Среди юниорок бесспорно лучшей 
была представительница Украины 
Алла Клименко. Она нашла «лись 
за 47 мин. 58 сек. и, заняв первое 
место, значительно улучшила поло- 
жение своей команды. Большой вклад 
в командный зачет внесла и предета- 
вительница команды Азербайджана 
Т. Хохлова, которая заняла второе 
место, уступив победительнице всего 
15 секунд. Е. Конышева из команды 
Белоруссии стала третьим призером, 
показав время 54 мин. 32 сек. 


Среди девушек первой вновь стала 
представительница Украины канди- 
дат в мастера спорта из Донецка 
В. Шибаева (54 мин. 36 сек.). Второе 
место у кандидата в мастера спорта 
москвички Т. Костиновой (56 мин. 
23 сек.), а третье — у юной литов- 


ской ‹охотницы», Г. Виткаускайте 
(58 мин. 35 сек.) 
Третьим спортсменом Украины, 


занявшим первое место в этот день 
стал Н. Иванчихин (41 мин. 65 сек), 
выступавший по группе юношей. 


Успех сопутствовал и коллективу 
азербайджанских спортсменов. Их 
представитель А. Далакян был вто- 
рым со временем 42 мин. 25 сек, Нель- 
зя не отметить, что если у Н. Иван- 
чихина 1 разряд, то у А. Далакяна 
всего лишь третий. Другим спортсме- 
ном третьего разряда, ставшим при- 
зером, был А. Романенко из команды 
Молдавии. У него 44 мин. 21 сек. 

Окончательное распределение мест 
в командном, так и в личном зачете 
решили забеги в диапазоне 8,5 Мгц. 
Опять В. Верхотуров был вне конку- 
ренции, он победил с результатом 
60 мин. 39 сек. и завоевал обе остав- 
шиеся золотые медали — одну за 
первое место в диапазоне 3,5 Мгц, 
а другую — Большую золотую ме- 
даль, за победу в многоборье. 


Золотые победители: мастер спорта 


Н. Валаева и мастер спорта междуна- 
родного класса В. БВерхотуров 


Этот диапазон принес серебряную 
медаль мастеру спорта из Литвы 
9. Бразаускасу (63 мин. 28 сек.), 
а бронзовую — мастеру спорта из 
Ленинграда А. Петрову (68 мин. 
06 сек.). 

У юниоров вновь отличился С, Ка- 
линин, который со временем 79 мин. 
52 сек. стал победителем соревно- 
ваний как на диапазоне 8,5 Мгц, 
так и в многоборье. Вторую медаль 
получил Н. Великанов, он проиграл 
Калинину 2 мин. 05 сек., а на третье 
место вышел В. Ерохин из Москвы, 
у которого 85 мин. 43 сек. 

Исключительно острой была борьба 
на диапазоне 3,5 Мгц среди женщин, 
Фактически им предстояло решить 
распределение мест между команда- 
ми. Одной из первых финишировала 
представительница Украины М. Шэм- 
рай. У нее прекрасное время — 

Т мин. 29 сек. Второе время 52 мин. 
24 сек. показала Н, Валаева из 
команды Москвы. Это ей обеспечило 
Большую золотую медаль за победу 
в многоборье. Третье место в диапа- 
зоне заняла А. Зубкова — 56 мин, 
52 сек. Этот результат дал ей воз- 
можность занять второе место в мно- 
гоборье и стать обладательницей 
Большой серебряной медали, Боль: 
шая бронзовая медаль за много- 
борье досталась М, Шамрай. 

Как и ожидалось, последний день 
решил окончательное распределение 


командных мест. Первое место и 
памятный кубок ПК ДОСААФ 
СССР в ознаменование УП съезда 


ДОСААФ завоевал коллектив чохот- 
ников» Российской Федерации, ко: 


торый оказался единственным пол- 
ностью выполнившим программу со- 
ревнований и имеющим в своем акти- 
ве 60 ‹пойманных лис». Второе место 
заняла молодая и дружная команда 
Украины, члены которой нашли 
55 «лис», Третьим призером стала 
команда Белоруссии. Это большой 
успех белорусских +лисоловов», вы- 
ступавших молодым составом. 

Приятно отметить и успех коман- 
ды Азербайджана, впервые подняв- 
шейся на пятое место. 

Что же явилось особенностью этого 
первенства? Среди победителей — не 
только представители Украины, 
РСФСР, Москвы и Ленинграда, но 
и Азербайджана, Казахстана, Мол- 
давии, Литвы, Белоруссии, Узбе- 
кистана. Это является наглядным 
примером того, что «охота на лис» 
становится действительно популяр- 
ным видом радиоспорта, и всюду 
растут подлинные мастера, отлично 
овладевшие искусством поиска. 

Соревнования выявили и недора- 
ботки наших тренеров. Очень мно- 
гне участники соревнований не су- 
мели обнаружить всех +лис». Сплошь 
и рядом, зная слабую подготовку 
своих чохотников», тренеры ставили 
им задачи найти хотя бы 2—3 елисыь, 
чтобы принести очки команде. Поз- 
тому к выполнению всей программы 
стремились лишь те члены команд, 
которые рассчитывали на высокий 
результат, Видимо Федерации ра- 
диоспорта СССР надо тщательно 
изучить итоги первенства и принять 
меры к резкому повышению спортив- 
ного мастерства наших зохотниковь. 


Н. КАЗАНСКИЙ, 
заслуженный тренер СССР 


РАДИО Не 1, 1971 г4о ПП 


пртрриотвл сс’ РАДИОМНОГОБОРЬЕ-Т| 


# Многоборцы рапортуют 
УП съезду ДОСААФ 


= Три золотые победы 
команды РС@СР 
# Школьник из Курахово 


А. Рогоза трижды ис выс- 
шей ступеньке пъедестяпа 


диннадцатый раз встретились 
(©) в этом году на Всесоюзных 
соревнованиях  радисты-мно- 
гоборцы, чтобы в напряженкой спор- 
тивной борьбе решить спор о почет- 
ном чемпионском титуле, проверить 
насколько отточено их мастерство 
и как они владеют своим сложным 
«оружием». 

Каких же рубежей достигли они? 
На этот вопрос с предельной чет- 
костью ответило ХТ Первенство СССР 
1971 года, которое проходило в Ки- 
шиневе. Оно показало бесспорные 
успехи ведущих мастеров, их от- 
личную техническую и физическую 
подготовку, определило сильней- 
ших. Всесоюзные соревнования как 
в зеркале отразили и общий уровень 
развития этого вида радиоспорта, 
имеющего важное прикладное зна- 
чение. Они бескомпромиссно вскры- 
ли и многие недостатки в работе на- 
ших федераций, тренеров, радио- 
клубов. 

Кишиневцы тепло встретили спор- 
тивные делегации, когда они в чет- 
ком строю с флагами своих республик 
прошли по центральным улицам к 
месту открытия соревнований. Здесь 
были команды Азербайджана, Бе- 
лоруссии, Грузии, Казахстана, Лат- 
вии, Литвы, Молдавии, Узбекистана, 
Украины, РСФСР, Москвы и Ле- 
нинграда. 

Большинство спортивных коллек- 
тивов, прибывших в столицу Мол- 
давии, фактически состояли из трех 
самостоятельных команд — мужчин, 
юношей и впервые вышедших на 
старт радиомногоборья женщин. 
Только Азербайджан высбтупал без 
команды женщин и узбекские мно- 
гоборцы — без юношей. 


У флага соревиований чемпнои СССР 
17971 года почегный мастер сиорта Ю. Ста- 
росетин (слева) и капитаи юношеской 
команды РС4СР ваидидат в мастера спорта 
В. Кабаков. 


Открытие сорепнопаний — в етрою участ- 
ники ХТ первенства СССР. 
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Однако напрасно гостеприимные 
сзганизаторы соревнований ждали 
приезда команд радиомногоборцев из 
Армении, Киргизни, Тэджикистана, 
Туркмении. Не сумела укомплекто- 
вать команду даже Эстонская феде- 
рация рэдиоспорта, в активе которой 
номало известных радиоспортсеменов. 
Грудно, кбнечио, найти объяснение 
отим фактам. Как могли допустить 
сомитеты ДОСААФ, чтобы их рес- 
ублики ине были представлены на 


всесоюзных соревнованиях?! Ведь 
первенство 1971 года — это своеоб- 
разный отчет спортивных досаафов- 
ских коллективов Всесоюзному УП 
съезду Общества. 

Сильнейшие радисты были пред- 
ставлены в мужских командах на 
Первенстве страны. Звания чемпи- 
основ оспаривало 12 мастеров спорта, 
15 — кандидатов в мастера и 9 — 
перворазрядников. 

Во всех упражнениях отлично 
себя показали представители Рос- 
сийской федерации, Украины, Мо- 
сквы, Молдавии, Белоруссии. Первое 
место и чемпионские звания, наб- 
рав 1108 очка, завоевали многобор- 
цы РСФСР, спортсмены Украины 
с 1058 очками вышли на второе место, 
третье призовое место присуждено 
москвичам (999 очков). 

Как часто бывает, спор за команд- 
ное первенство решило спортивное 
ориентирование. До последнего дня 
соревнований лидировали радисты 
Украины. Они сумели обойти коман- 
ду РСФСР, которая потеряла 50 оч- 
кор, работая в сети. Судейская кол- 
легия не засчитала одну из радио- 
грамм, которую принимал Н. Савкин. 

Украинским многоборцам не по- 
везло в последний день борьбы. 
Член их сборной С. Лазарев не 
сумел пройти трудную трассу в лес- 
ном массиве под Иванчей, где прохо- 
дило ориентирование, и Команда 
РСФСР, взяв реванш, вышла на 
первое место. 

В личном первенстве вне конку- 
ренции был почетный мастер спорта 
Ю. Старостин. Он лидировал в пере- 
даче радиограмм, передав буквенную 
радиограмму со скоростью 154,6 


Дебютаитки 


радиомногоборья — меда- 
лиеткн (слева пдпрано) Л. Скакуйгико, 
В. Новикона. И. Умерова (УССР), Т. Че 
хут. Л. Полещук (РОФЕР), 


знака в минуту, а цифровую — 
108,7 знака. Сильнейшим Старо- 
стин оказался и в ориентированин 
на местности. Трассу с шестью кон- 
трольными пунктами и протяженио- 
стью около 9 километров он прошел 
за 74 мин. 48 сек. Всего три очкё из 
100 потерял спортсмен в приеме 
десяти радиограмм и лишь одно — 
при радиообмене в сети. 896 очков — 


таков общий результат чемпиона 
страны 1971 года. 
Серебряным призером стал спо- 


собный спортсмен из команды Укра- 
ины мастер спорта В. Иванов. Без 
единой ошибки он принял все десять 
радиограмм, 94 очка из ста полу- 
чил за передачу, лишь но одно 
очко отетал он от Старостина при 
работе в сети и отлично показал 
себя при ориентировании (у него 
4 место, время прохождения трассы 
77 мин. 42 сек.). 

Третьим многоборцем страны стал 
с 387 очками также представитель 
Украины — кандидат в мастера спор- 
та В. Суханович. Его с полным пра- 
вом можно назвать одним из силь- 
нейших и достойнейших борцов за 
чемпионский титул. Вот его резуль- 
таты: 99 очков за прием радиограмм 
(у Старостина — 97, у Иванова — 
100); 89 за передачу (у Старостина 
100, у Иванова — 94); 99 — за ра- 
боту в сети (у Старостина — 99, у 
Иванова — 98) и 100 — за ориен- 
тирование (у Старостина 100, у 
Иванова — 97). 

К сожалению, на Первенстве стра- 
ны было немало и слабо подготов- 
ленных спортсменов. Перворазряд- 
ники Е. Зиньков (Грузия), В. Уко- 
лов (Узбекистан), К. Шалтаянис 
(Литва) не сумели принять от 4 до 
7 радиограмм, для них оказались не- 


доступными скорости свыше 130 зна- 
ков в минуту. Латвийская команда 
целиком не справилась с радиообме- 
ном ий получила нули. Нулевые оцен- 
ки за ориентирование получили: 
москвич кандидат в мастера спорта 
С. Вавилов, перворазрядник Л. Ару- 
тюнян (Грузия), кандидат в мастера 
спорта В. Кузюков (Азербайжан) 
и другие, всего 12 спортсменов. 
Это треть участников. Есть изд чем 
задуматься тренерам! 

Порадовало в этом году выступлз- 
ние юношеских команд, По едино- 
душному мнению судей оии, за не- 
большим исключением, были хоро- 
шо подготовлены и тренировраны. 
Чузствовалось, что радиоклубы 
ДОСААФ здесь не ограничились по- 
иском «готовых» радистов (как это 
случилось при формировании муж- 
ских и женских команд), а сами 
заботливо растиля спортивную моло- 
дежь. 

Снова высшую ступень пьедестала 
заняла команда РСФСР. Члены сбор- 
ной А. Фомин, В. Морозов и В, Ка- 
баков набрали 1092 очка. Эти юные 
многоборцы и их воспитатели за- 
служивают того, чтобы о них сказать 
особо. Кандидаты в мастера спорта 
А. Фомин и В. Морозов — воспитан- 
ники одного из лучших наших само- 
деятельных радиоклубов — Ижев- 
ского радиоклуба «Воливь. Они неё- 
пременные участники областных, 30- 
нальных и республиканских сорев- 
нований. Наставники молодых мно- 


гоборцев — Г. Ф. Воронцов ‘и 
Ю. Д. Харин сумели подготовить 
отличных  спортеменов, которые 


включены ныне в сборную страны. 
Третий член сборной России В. Кя- 
баков также воспитанник самоде- 
ятельного клуба ДОСААФ, который 
работает в Обнинекс. 

Сильную команду юношей привез 
в Кишинев тренер украинских мно- 
гоборцев О. Д. Киреев. Они заняли 
второе командное место, набрав 


1031 очко. Особенно отличился на 
соревнованиях в Кишиневе перво- 
разрядник Александр Рогоза. Он 
ученик второй средней школы Кура- 
хово Лонецкой области. Здесь под 
руководством ‘известного руководи- 
теля школьного радиолюбительского 
коллектива А. Г. Погребняка Алек- 
сандр и начал заниматься радиоспор= 
том. Он изучил телеграфную азбуку, 
стал работать па коллективной ра- 
диостанции школы 9КЫСС, а в 
прошлом году увлекся и многоборь- 
ем. 1971 год для А. Рогозы — особен- 
но знаменателен. Он занял первоз 
место в республиканских соревнова- 
ниях и завоевал титул чемпиона на 
Первенстве страны. В Кишиневе 
в трех упражнениях — в приеме ра- 
диограмм, работе в сети и ориенти- 
розании, Рогоза набрал по 100 оч- 


ков, заняв три первые места. Он 
закончил ссревнования с 883 оч- 
ками! 


Второй призер А. Фомин, который 
также весьма уверенио выступал в 
первенстве, набрал в четырех уп- 
ражнениях 875 очков, сумев обыг- 
рать чемпиона лишь в передаче ра- 
диограмм. Сильным спортсменом по- 
казал себя и белорусский многобо- 
рец кандидат в мастера спорта 
Г. Колупанович. Он закончил со- 
ревнования с 374 очками. 

Женщины в этом году были дебю- 
таитнами в соревнованиях по радио- 
многоборью. Несмотря на то, что 
не всем участницам удэлось добиться 
результатов, которые должны харак- 
теризовать высокий уровень Бсе- 
союзного первенства, спортеменки 
уверенно перешагнули барьер этого 
казалось бы «мужского» вида спорта. 
Результаты наших призеров — чем- 
пиопки по многоборью 1971 года 
кандидати в мастера спорта В. Ке- 
лембет (РСФСР) — 359 очков, се- 
ребряного призера Л. Умеровой 
(УССР) — 386 очков, бронзовой ме- 


далистни Н. Александровой (Мос- 
ква) — 329 очков, Екполне сонзые- 
римы с «мужскими» результат . 


А прогр: ‚ соревнован 
была не на много проще. 

И снова первое командное место 
заняли спортсмены РСФСР (Л. По- 
лещук, В. Келембет и Т. Чехуз. 
Таким образом, вслед за мужчина- 
ми и юношами женщины-многоборитл 
закрепили успех Российской Феде- 
рации. Три командных первых мег- 
та — таков итог выступления много- 
борцев России, которых отлично 
подготовил  саолуженный тренер 
РСФСР Иван Иванович Волков. 

На втором месте среди женщин 
была команда УССР, на третьем —- 
Москвы. 

Соревнования показали и безответ- 
ственное отношение ряда федераций 


й женщин 


(Окончание на стр. 11) 


РАДИО № 1, 191 г < Я 


Трибуна спортсмена 


РАЗГОВОР С КОРОТНОВОЛНОВИКОМ 


ы садитесь за радиостанцию. 
Через несколько секунд в 
эфире — там, где встречаются 

тысячи радиолюбителей из многих 

стран мира, появится Ваиг позывной. 

Готовы ли Вы к этому? В полиом ли 

порядке Ваш передатчик? Если ие- 

уверены в этом, то лучше отложите 
выход в эфир до той минуты, когда 

Вы будете действительно тотовы. 

Ведь позывной, которым Вы работае- 

те, представляет в эфире ие только 

Вас, но и всех 0. 

Обычно мы знаем друг друга толь- 
ко по позывиым, гораздо реже — 
по именам и уж совсем редко — 
лично. Встречаясь со своими кол- 
легами в эфире, мы представляем 
их себе только по операторскому ма- 
стерству, по качеству работы их пере- 
дающей аппаратуры, по тактичному 
спортивному поведению. Поэтому на- 
рушение принятых норм работы в 
эфире, неумелое вхождение в радно- 
связь, низкое качество работы ради- 
останции — создают образ в луч- 
шем случае неумелого оператора. 
Это отическая сторона проблемы, 
Но существует п ие менее важный 
технический ве аспект. Плохо под- 
готовлениыю операторы, да еще поль- 
зующиеся пеотлажениой анпарату- 
рой, просто «засоряют» эфир, в ко- 
тором неуклонно растет число лю- 
бительских радиостанций. Врад ли 
любительские диапазоны со време- 
нем стапут шире, и решить проблему 
«тесноты» в эфире, вонрос о взаим- 
ных помехах можно только совер- 
шенствуя операторское мастерство, 
улучшая качество передающей ап- 
паратуры. Это долг каждого радио- 
любителя. 

Не все из того, о чем пойдет речь 
ниже, является «писаным» зако- 
ном, но соблюдение рекомендуемых 
правил поможет улучшить условия 
работы на любительских диапазонах. 

Прежде всего о самом основном — 
о том, с чего начинается ОЗО. Здесь 
наиболее сложиым является опрс- 
деление свободной частоты. До на- 
чала передачи необходимо внима- 
тельно прослушать эфир в течение 
30—60 секунд. Мгновенная тишина 
вовсе не свидетельствует о том, что 
частота свободна. Радиостанция, вс- 
дущая в этот момент передачу, мо- 
жет находиться в зоне пепрохожде- 
ния радиоволн. А ваш выход в эфир 
создаст помехи ее корреспонденту. 
Передачу поэтому необходимо па- 


| 


10 огадио № и, И г. . 


чать с вопроса: чЗапвята (свободиа) 
ли частота?». Если частота занята, 
то оператор радиостанции, недущий 
в данный ‘момент прием, должен 
дать быстрый ответ: «Частота заня- 
та». Отсутствие такого ответа в те- 
чение 10—20 секунд дает вам право 
па передачу общего вызова. В радио- 
любительском коде, к сожалению, 
пет выражения, которое позволило 
бы задать такой вопрос и дать ответ 
па него при работе телеграфом. По 
видимому, наиболее простым явля- 
ется передача при запросе знака 
вопроса (два-три раза), Отвечать 
можио подходящей фразой из кода 
(например, РЕ 095У или УЕ5З). 

Вызов «СО ОХ» необходимо пере- 
давать четко и не очень быстро. 
Не следует давать «СО ОХ», если 
прохождение или состояние апиара- 
туры не позволяют устанавливать 
дальние связи. А уж если такой 
вызов передан, то пужно отвечать 
лишь дальним станциям. Понятие 
ОХ-связи является, конечно, сугубо 
субъективным, но очевидно, как 
О Х-станции можио рассматривать 
станции, расположенные на других 
континентах или на больших рассто- 
яниях. Для центральных районов 
страны ЮХ-ами, папример, будут 
цоротковолиовики Сибири, Дальнего 
Востока, Средней Азии. 

При ответе па общий вызов, пере- 
данный другим раднолюбителем, сле- 
дуст нак можио точнее иастроиться 
иа сго частоту (если оператор ие 
оговаривает, что ответ ой ожидает 
па других частотах). Разумеется, 
пастройку передатчика проводят с 
выключенным оконечным каскадом, 
чтобы не создавать помех другим 
радиостанциям. 

При вызове радиостанции, закан- 
чивающей (именно заканчивающей!) 
0530, необходимо внимательно ече- 
дить за знаками, которые она пере- 
даст перед переходом па прием, 
Передача знака КМ обозначает, что 
оператор слушает только своего кор- 
респондента. Поэтому настойчивый 
вызов радиостанции, а такуке обра- 
щение к ее корреспонденту с прось- 
бой помочь в устаповлений 0950 в 
даниом случае недопустимы. ‚ 

Следует избегать проведения мест- 
вых связей внутри одного пнаселен- 
ного пункта в ОхХ-дпапазонах. 
В таких случаях лучше переходить 
на диапазоны. па которых в этот 
момент нег дальнего прохождения. 


Не припято проводить 9$О внутри 
одного континента в участках 3500— 
3510 и 7000—7010 кац. Для диапазона 
80 м это правило, введенное ТАВО, 
является обязательным. 

При всех настройках и регули- 
ровках передающей аппаратуры не- 
обходимо использовать эквивалент 
антенны, хотя бы такой простей- 
ший, как лампа накаливания. Осо- 
бенио неприятное впечатление при 
работе в эфире оставляет настройка 
на частоту корреспондента се вклю- 
чепиым РА и регулировка передат- 
чика на этой же частоте. 

При работе в эфире как телегра- 
фом, так и телефоном надо быть пре- 
дельшю кратким. Особенно при ра- 
боте телефоном, так как легкость, 
с которой происходит обмен инфор- 
мацией, располагает к многословию 
и разговорам на темы, вовсе не от- 
носящинеся к раднолюбительству. 

В последнее время в обиходе мно- 
гих радиолюбителей, особенно, тех, 
кто работает в днапазоне 10 м те- 
лефоном, появились такие совершен- 
но лишние выражения как: 4... 
предлагаю записать время связи...» 
или <... записываю вас в аппаратный 
журнал...» и т. д. В некоторых слу- 
чаях (например, при работе е ОХ- 
экспедицией) иедопустима даже пе- 
редача ОТИ, имени и, тем более, 
информации о погоде, аппаратуре, 
традиционных любезностей и т. д. 

Для повышения эффективности 
работы в эфире желательно исполь- 
зовать УОХ при работе телефоном 
и ВК при работе телеграфом. Быет- 
рый переход с приема на передачу 
позволяет не только оперативно вести 
030, но и контролировать обста- 
новку в эфире. В частности, это из- 
бавит вас от вызова радиостанции, 
которая уже ответила другому кор- 
респонденту, а последнего — от по- 
мех, создаваемых вашей станцией: 

Сейчас стала все больше распро- 
страпяться работа с редкими стан- 
циямн с помощью координатора, в 
роли которого выступает коротковол- 
повик, имеющий хорошую аппарату- 
ру или находящийся в условиях ми- 
иимальных помех. Ои составляет спи- 
сок радиолюбителей. желающих про- 
вести ОЗО с редкой станцией, опре- 
деляет их очередность, предоставляет 
слово и. в случае необходимости, кор- 
ректирует искажения. При этом 
нельзя вызывать самостоятельно 
радиостанцию, работающую с но- 


мощью координатора. Назойливый 
оператор может, конечно, «перекри- 
чать» всю группу и даже добиться 
ответа, по такой отвег обычно озиа- 
чает, что ОЗЬ-карточки он инвогда 
не получит, 

Начинать ОБО при работе с по- 
мощью ‘координатора можно тогда, 
когда уперенио принимаются енсналы 
как О Х-станции таки координатора. 
Для этого пеобходимо точио настро- 
иться (без РА!) на рабочую частоту 
и, выбрав подходящий момеит, ког- 
да помехи от вашей передачи будут 
минимальными, передать для коор- 
дннатора один-два раза свой позыв= 
пой, Получив подтверждение о вклю- 
чении и еписок, надо внимательно 
следить за прохождением очереди, 
чтобы ие пронуетить. момента, когда 
вам будет предоставлено елово. Ра- 
ботать необходимо коротко (только 
В и имя), но четко, новторив ии- 
формацию два-три раза. Обмен 
цожливыми фразами в даниом слу- 
чае обращается в невежливость по 
отношению к другим раднонюбито- 
лим, ожидающим своей очереди, 

При работе телографом такой спо- 
соб установления ОЗО менее рас- 
пространен, хотя, конечио, всегда 


РАДИОМНОГОБОРЬЕ-71 


(Окончание. Начало па стр. 8) 


и комитетов ДОСААФ к формиро- 
ванию женских сборных. С горечью 
говорили об отсутствии тренировок 
узбекские спортсменки, полные же- 
лания заниматься этим видом спорта. 
Они всё трое: сестры Т.и М. Де- 
нисовы и Л, Фоломеева, с Таш- 
кентского текстильного комбината, 
тде при первичной организации 
ДОСААФ работает самодеятельный 
радиоклуб, но без должной подго- 
товки они не справились с програм- 
мой Первенства. Совершенно слабых 
спортсменок прислали на Всесоюз- 
ные соревнования и Ленинградская 
федерация радиоспорта. Большин- 
ство упражнений они не выполнили 
и получили нули, заняв все послед- 
ние места. 

Анализируя эти и другие факты, 
невольно приходится делать вывод, 
что радиомногоборье, которое помо- 
гает нам готовить отличных радистов 
для армии и народного хозяйства, 
все еще ходит в пасынках в Таджи- 
кистанеи Туркменистане, Узбекиста- 
но и Ленинграде, Киргизии и Эс- 
тонии. 

Хотелось бы, чтобы Федерации 
радиоспорта и комитеты ДОСААФ, 
изучая итоги выступлений или при- 
чины неучастия своих команд в Пер- 
венстве страны 1971 года, сделали 
серьезные выводы. 

А. ГРИФ 


Кишинев — Москса | 


НАБЛЮДА- 


можно попросить станцию, закан- 
чивающую ОЗО, помочь в проведс- 
пин радиосвязи (РЕ ОВ\У). 


Зачастую радпосвязи с Дальними 
станциями в  дпапазонах 9 ин 
ЛО к проводятся по предварительной 
договоренности (ЗКЕО). когда ва- 
ранее определяются рабочая частота 
и времи ОО. бели окажется. что 
в условленное время па этой частоте 
работают радиостанции. а возмож 
ности по изменению условий ЗКЕО 
от, падо попросить о прокрашении 
(ОВХ или 9$У) пх работы. Обычно 
возражений в таких случаях ие бы- 
вает, так как эти станции в ответ 
на проявленное внимание получают 
право первыми установить 030 с 


интересным корреспондентом после 
ироведения им ЭКЕО. 


Взаимные помехи в эфире будут 
значительно меньше, если качество 
сигналов,  налучаемых  радностан- 
цией, будет выше. Какие же иедо- 
статки встречаются наиболее часто? 
Нри работе С\У обычно возникают 
так называемые «щелчки» веледетвие 
«жесткого» ключевания или плохих 
динамических характериетик сило- 
ной части оконечного каскада. Рас- 
пространениыми  недостаткама яв- 


Места Полывной 


НЫЕ 
ЕЕ 


НАНННЯН 
АНИ 
т : ИАЗ-170-1 


Е) САл-1 


ЦАЗ-1071 


7 ОВ5-077-2 


8 ПАУ-1 3 
$) п В5-059-65 
10 т А0-103-16 


з ПАв-150-73 


0р2-03 8-83 
ЧАб-10 1-60 


ву 


ляются нестабильность частоты излу 
чаемого сигнала, плохой той (0с0- 
бенно с ОВГ) и паразитная частот 
ная манииуляция (С). При работе 
телефоном ($58) помехи на частотах, 
отлнчных от рабочей вылыватются, как 
правию, паразитным самовозбуйде- 
ином усилительных каскадов, ииа- 
чительной их нелинейностью и пара- 
литной чаетотной модуляцией. 

Контроль качества излучаемого 
сигнала — обязанность каждого ра- 
диолюбителя, и долг каждого из 
них — объективной оценкой работы 
коллеги но эфиру номочь ему в уст- 
ранении недостатков. И сожалению, 
в последиее время нередки случаи, 
когда  радиолюбители  завышают 
оценки качества сигнала (при работе 
телефоном их зачастую вообще ие 
передают). Всем же следует пом- 
нить, что этим мы сами рубим сук, 
на котором сидим, ибо рост числа 
станций, работающих © плохим иа- 
чеством, ведег лишь к увеличению 
взаимиых номех. 


Т. ТОМСОН (9824.09), 
канд. техн. наук, 
мастер епорта СССР 


Количестио "и 

стра по ие. ип- м 
списку ство но О чество 
О \УАЙ мы Очков 

Аз 71 984 

Зло 52 $34 

ИИА 13 806 

ОНА Т И 94 

9/40 ь $01 

Лии И 2ь ТУТ 

165/242 ЗН . 653 

173/541 АПиАИ 5 685 

28/240 10/0 15 613 

105/205 85/40 12 эиУ 


Начиная с этого помера журнала, определение результатов 
длн таблицы будет производиться ие по наибольшему количе- 
ству подтвержденных стран 


списка Р-150-С, й Ио найболь- 


ииму количеству очков, набрапных по следующим покизителим: 
1. Услышанная страна — 1 очко; 
2. Подтвержжденная страна — + очка; 


очко; 


очка, 


3. Услышанная зона — 1 
4, Подтверждленная зона — 2 очка; 
о. Полученный диплом — 3 


Комиссия 8\УЬ ФРС СССР ждет информацию о ваших дости- 


звениях. 


Диплом «Грузия-50» 


Ф Бо ознаменование 50-летия устаповле- 
ния Советской власти и оспования Ком- 
мупистической партии в Грузии федерация 
радиоспорта Грузинской ССР учередила 
диплом а«Грузия-50». Длн его получения 
необходимо’ установить 25 радиосвизей с 
адиолюбителями Грузии (для радпостав- 
ций 6-го и 0-го районов — 10 радиосия- 
ней) в период © 25 февраля 1971 года по 
25 февраля 1972 года. Засчитываютея 
ОБО, проведенные па любом глобительском 
циапазоне любым видом излучения ( в том 
числе и смешанные 950). Повторные связи 
разрешаются только на разных диапазонах. 
Операторам передающих радиостанций за- 
считываются также ОЗГ-карточки, полу- 
чеитые от наблюдателей, 

занька, заверенная в местном радцоклу- 


пе, вместе с квитаниией об оплате отоимо= 
сти динлома и ОЗЬ-карточками дая гру- 
зинских радиолюбителей высылиется н |6- 
спубликанский радиоклуб ДОСААФ Гру- 
зипекой ССР (дииломной комиссии) по 
адресу: г. Тбилиси, 230065, пр. И. Чавча- 
вадзе. 53, Оплата стоимости диплома 
производится путем почтового перевода 
на сумму 50 коп. па расчетный ечет респуб- 
ликанского комитета ДОСААФ Трузин- 
ской ССР № 70074 в горуправлепий Груз- 
коиторы Госбанка. г. Тбилиси. Оцлатить 
стоимость диллома можно и почтовыми 
марками на ту ще сумму (достоинством 
не более 4 коп. каждая), которые прила- 
гаются и заявке вместо квитанции о поч- 
товом переводе. Наблюдатели могут полу- 
чить этот диплом на аналогичных условиях, 
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144 МГИ 
«А ВРОРА» 


Многие ультракоротвоволновики СССР и сейчас помпят заме- 
чательное прохождение в июле прошлого года, позволившее им 
во всесоюзном «Полевом дне» установить большое количество 
дальних связей. В этом же году во время «Полевого дня», к со- 
жвлению, «чаврора» пе появилась. Местами, правда, было хоро- 
шее тропосферное прохождение. Единственная заслужинакицая 
внимания чаврора» в июле началась вечером 21, нога в 
19.00 мек ультракоротковолновики первого и второго ралиолю- 
бительских районов могли слышить СО $М5ОБ\Р с ВТ э58А. 
Его вызывали многие, по связь установил только (АЗСО 
(г. Пярну). Несколько позже последний связался с одним из 
самых северных  ультракоротковолновиков в Евроле — 


$М2ОХН. 
ТРОПОСФЕРНОЕ ПРОХОЖДЕНИЕ 


Более радостным было положение в отношение «тропо» — 
связей. Был ли июль этого года действительно богат прохожде- 
ниями, или наши ультракоротковолновики более прилежно 
следили за распространением па В — во всяком случае 
сообщения о дальних тропосферных связях пришли со псех сто- 


рон. 

2 июля (ВЗОЙ связался с 51ВО и $5М5АИ и хорошо слышал 
шведский радиомаяк ЗКАМРЕ (145.960 хгц). 10—11 июля, во 
время «Полевого дня», хорошее прохождение отмечено на боль- 
шей части европейской территории СССР. Своей кульминации 
оно достигло в ночь на 13 июля. В Прибалтийских республиках 
и Поковской области в полночь были слышны СО $М5БЕ с 
ВЕТ 599, ему сразу ответили ПА!ЬМ, О9ВЗСО и ОВЗВО. Поми- 
мо того, в это время улачно работали в эфире КАТАСО, 
ВА!1АКУ/, ИН!ААО, ГА!СО и ВА!ЕВО. На следующую ночь 
повезло ОВ2СТ (г. Вильянди). Он работал с ЗР2ОХ. ИРЗОМ, 
5МЗАП, ГА!ЁЫМ и иекоторыми финскими станциями. 

Богатые возможности для проведения тропосферных связей 
появились ночью 28 июля. Около полуночи в Тарту можно было 
слышать сильные сигналы на частоте 144.059 хгц. Это павала 
СО польская станция $Р1СМУ/2, сила ее сигналов ВЗТ дости- 
гала 589! 0ОВЗВО и $Р1СМУ/2 без труда установили связь, 
причем оба сожалели, что несмотря на хорошее прохождение в 
диапазоне 144 Мгц работали лишь отдельные радиолюбители. 

Заканчивая заметки о тропосферном прохождении, хочу на- 
помнить, что ко времени выхода этого номера журнала сезон 
осенних тропосферных связей будет в самом разгаре. Следова- 
тельно, нужно внимательно следить за УКВ диапазонами! 


МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 


В июле было четыре небольших метеорных дождя, но сообще- 
ний о том, что за это время была проведена какая-либо инте- 
ресная связь не поступило. Зато связи с отражением от следов 
споралических метеоров продолжают осуществлять С3ССН 
и ТРЗЕА, В июне и июле они провели свои 19 и 20 М5—0$0 
в диапазоне 144 Мгц. Эксперименты проводятся ло четвергам 
с 21.00 по 23.00 СМТ. В конце июля они начали серию экепери- 
ментов в диапазоне 432 Мгц! Есть уже и первые успехи: во время 
сеанса связи в начале августа ТЕЗЕА слышал отдельные сигна- 
лы станции своего партнера. 

В ноябре должимы быть следующие метеорные дожди: 
Тавриды: с по 7 ноября М — $ 21.00—23.00 мек; 03,00— 
(05,00 мех; ММ — ЗЕ 11.30—03.00 мск; Е — М 00.30—01,30 мсек; 
5\! — МЕ 28.00—00.30 мек; Леониды: 14—18 ноября М —5 
03.00— 05,00 мех; 08.00— 10.00 мек; Андромедиды: 22—30 ноября 
М\ — ЗЕ 16.00—20.00 мек; 8\ — МЕ 23.00—03.00 мек, 

Забегая пперел, можно сказать, что одни из лучших метеор- 
ных дождей года — Гемениды — будет 10—14 декабря, ежед- 
невно с 19.00 вечера до 9.00 утра. 


СПОРАДИЧЕСКИЙ СЛОЙ Е» 


10 июля в Европе было очередное, но весьма непрололжи- 
тельное Ес — прохон‹дение. ОК1КО видел на экране своего теле- 
визора в 14.00—17.00 СМТ шведскую и норвежекую телепро- 
граммы, Однако в любительском диапазоне 144 Мгц ему упа- 
лось лишь услышать очень сильные (В$Т 599) сигналы ЗМЭВСЕ 
и ЗМ!СХЕ (НВ$Т 569). Редкая связь удалась ОК1КО 6 июля 
с 13З0ЪК, причем мощность передатчика итальница была 5 вт! 

ЗЕМЛЯ — ЛУНА — ЗЕМЛЯ 

В Европе появился новый энтузиаст связей через Луну — 
РАО] МУ. Он уже слышал отраженные от ее поверхности сиг- 
налы ОК!КО, РУРТ, $М7ВАЕ, НБМУС и ОГЗУВА. Связи с 
несколькими корреспондентами успешио продолжает $М7ВАЕ. 
Его антенна состоит из 16 10-элементных «волновых каналов» 
(всего 160 элементов!). ЗМ7УВАЕ сообщает, что он тщательно 
настроил каждую 10-элемеитную антенну отдельно, используя 
гамма-согласование. РВПО также достаточно потрудился над 
своею «лупною» антенной. Опа состоит из 144 элементов, 


412 МГЦ 
Всесоюзный «Полевой день» этого года внес заметное оживле- 
ние в диапазон 432 Мгц. Замечательным достижением была связь 
ОВ2НО (0. Сарема) с ЗРЗВО, Это — первая связь между 0 
и $Р. Она выдвинула ОВ2НО на велущее место в таблице МОХ 
на диапазоне 432 Мгч (ОВВ 482 км). 
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э Из других интересных связей «Полевого дня» можно отме- 
Что? Ногда? АА 930 ОБЗАК и ЦА!0й, ОВВ 360 км. Лучший результат 


ОВ2ЬН — 354 км, ИН2ЕО — 282 хм, ОАЗШУ — 270 пм, 
ОВ20У — 27 км, (В2М$ — 2600 км, ОВ2СВ и ОН2ОВ — 
255 им 

ХРОНИКА 


® Олним из активнейших ультракоротковолновиков СССР, 
готовых каждую минуту к старту» на ясех УКВ диапазонах, 
является Никита Палиенко (ВВЭМАА ех ОВЪАТО) ил г. Льво- 
ва. Его рабочие частоты 144. 022, 433, 060 и 1290. 180 Мгц. 
Радиоспортом он запимается уже более 11) лет. Если посмотреть 
таблицы достижений ультракоротноволиивиков СССР, то вы- 
яенитея, что В ВЭ\УАА лучший оператор индивидуальной стан- 
ции на Украине. В диапазоне 144 Мгц он работал с 10 странами, 
ООХ — 1190 км. МОХ — 420 хм и \/РХ — 34, В дианазоне 
432 Мгц он кроме 050 с радиозмобителями из своей реслублики 
провел еще связи с чешскими станциями, причем наиболее уда- 
ленный корреспондент располагался на расстоянии более 
200 км. ВВ\УАА занимался кан «троло», так и М$-связями, 
Ближайшая его цель — установить метеорные связи со стан- 
циями Эстонии и Латвии. 

® Работали ли Вы с чехословацкими ралиолюбателями в УКВ 
диапазоне? Если нет, то пли этого имеются все возможности! 
Как сообщил нам Ондрей Оравец ОКЗСО], в Слоявкии на 2-ме- 
тровом диапазоне работает примерно 70 станций, большая часть 
из иих находится и г. Кошице. Мощность станций от 25 10.70 вт, 
Многие ОКЗ употребляют в коннертерах советские радиолам- 
пы 6СЗП и ВСАП. Антенны от 5 элементов до 2х15 элементов 
типа «волновой ванал», Наиболее активны ОКЗ в понедельнин 
и оятницу, вачиная с 21 00 мск, а при хороших условиях про- 
хождения — уже и в 19.00 их. Многие ОХ-вохотники» забира- 
ются с радиостанциями па близлежашие горы. Например, 
ОКЗСАБ/Р и ОКЗСОВ,Р работают па высоте 980 м {ОКА- 
локатор 111!9а), ОКЗПО,Р — 32045 м (ОБА 11095), ОНКЗСАЕР 
и ОНЗСОМР — 263 м {ОВА К 626 }. 

Наконец, несколько слов и о самом ОКЗСОТ, В диапазоне 
144 Мгц ОКЗСОГ работал ‘уже © 17 странами и особенно эаелу- 
жинает внимание его МОХ — 1113 вм. Эта тропосферная связь 
проведена с СЗИМУ (Англия). Метеорные связи проведены им 
с Г8ОО, ОНЗВЕМ и ОК|ВМ\М. ОВВ последней связи около 
600 хм. ОКЗСОТ очень заийптересоваи в нартиере по М$-свя- 
влм из Советского Союда, 

® ГО2СВУ из г. Даугавпилса Латвийской ССР сообщил о 
первых УКВ соревнованиях в своем городе, проводившихся 
2Н и 21 апреля этого года в диапазонах 144 и 432 Мгц. По сумме 
лвух туров на первее место вышел даугавпилсский спортсмен 
ВО2СВС — 1579 очков, следовали за ним СО2СР и ВО2СВМ. 
Много потрудился для подготовки и проведения первых в городе 
УКВ соревнований лредселатель УКВ сенции радионлуба Ва- 
лентин Гришко (ВОЗСВК). Соревнования, которые хотят сде- 
лать традиционными, были очень полезны, помогли заметно 
поднять активность и мастерство ультракоротковолновиков го- 
рода. 

® Эстонские ралиолюбители с 30 июля по { августа провели 
сборы в летнем лагере у озера Энту. В них приняли участие 
86 спортсменов, В лагерь они приехали вместе с семьями. После 
торжественного открытия лагеря начались осевозможные со- 
ревяования. С небольшим преимуществом побелиле команла 
г. Таллина. В лагере были установлепы коротковолновая етан- 
ция и 2-метровый трансивер (ОВЗОВ, который правлек всеобщее 
внимание. Сиою УКВ апиаратуру демонстрировали также 
ОВЕН, ВИ2ТАР и другие, Ультракоротковолновики имели 
возможность обсудить технические и организационные про- 
блемы, а также повеселиться. 

® Приводлм некоторые сокращения и знаки О-кода, исполь- 
луемые ультрапоротвоволновиками. 

О9ОХ — раестолиие в им ло наиболее отдаленного корреспон- 

деита, связь с которым проведена из дома, 

МОХ — расстолние в хм ло наиболее отдаленного корреспон- 

дента, связь с которым проведена во время экспедиции, 

\УРХ — число различиых префиксов, с которыми проведены 

030 на данпом диапазоне (например, 082, ВН2, ЦАб, 0\6, 

ОКБ, ПОБ, ВОЗ ит. д.). 

ЕМЕ — (от английского «Рагу — Моой — Баг!В») радиосвязь 

с помощью отраженной от Луны радиоволны, 

КЗА — используется при проведении связей с помощью ва8- 

роры» вместо обычного ВЗТ. | 

ОВА-локатор — система, при помощи которой можно вес 

точио обозначить местоположение любой географической точки . 

К подробно о ОКл-локаторе читайте в «Радио», 1971, 

«\“ *. 

О$В — сила ваших сигналов меняется, 

0$ — ваши сигиалы под влиянием фелингов временами совер- 

шенно пропадают. 

ОВВ — расстояние между двумя работающими радиостанциями 

в км. 

ОБМ — лается в конце общего вызова (СО) и означает: начинаю 

слушать (искать станцию корреспондента) е нижних частот 

диапазона до его середины, 

ОМЫ — то же, с середины ло низкочастотного края диапазона. 

ОМН — то же, с середины до высокочастотного края диапазона. 

ОНМ — то же, с высокочастотного края до середины диапазона. 

ОБН — то же, по всему диапазону, начиная с низших частот. 

ОН — то же, по всему диапазону, начиная с высших частот. 
К. НАЛЛЕМАА (ОВ2ВО) 


еликая Октябрьская социали- 
В стическая революция открыла 
перед всеми народами нашей 
страны неограниченные просторы для 
всестороннего развития. Бывшие от- 
сталые окраины России за годы Со- 


ветской власти неузнавраемо пре- 
образились. 
Ненецкий национальный округ. 


Крайний Север нашей страны. Это — 
край охотников, оленеводов и ры- 
баков — мастеров своего дела, людей 
мужественных и смелых. Здесь па- 
сутся многотысячные стада оленей, 
водится ценнейший пушной зверь, 
реки богаты рыбой. 

Раньше население вело кочевой 
образ жизни, за стадами оленей 
кочевали целыми семьями. Теперь в 
тундре созданы населенные пункты 
с благоустроенными домами, 1нко- 
лами, клубами, почтовой и радио- 
связью. Здесь живут семьи оленево- 
дов и охотников, а со стадами в тун- 
дру уходят лишь пастухи-оленеводы. 

Наш фотокорреспондент Г. Ники- 
тин побывал в одном из таких новых 
населенных пунктов — Хонгурей, 
расположенном на берегу Печоры. 


Он застроен добротными деревянны- 
ми домами. Есть свой клуб, школа- 
восьмилетка, почта, детский сад и 
ясли, радиоузел. Это усадьба кол- 
хоза «Нарьяна-Ты», что в переводе 
на русский язык означает «Красный 
олень». 

Колхоз этот многоотраслевой, за- 
нимается разведением пушного зве- 
ря, рыболовством и оленеводством. 
Его стада пасутся в Малоземельской 
тундре за многие десятки километ- 
ров от усадьбы. Пастухи доставляют- 
ся на смену на вертолетах, живут в 
специальных домиках на лыжах, 
где установлены радиостанции, с 
помощью которых поддерживается 
постоянная связь с правлением кол- 
хоза. 

На помещенном здесь снимке (сле- 
ва внизу) — радист колхоза «Нарья- 
на-Ты» Ефим Семяшкин передает 
на пастбища  метеорологическую 
сводку погоды. Ожидается снежный 


буран, и пастухи своевременно пре- 
дупреждаются об этом. 

На пастбищах и в правлении кол- 
хоза работает шесть радиостанций. 
Чтобы умело обслуживать их, нуж- 
ны специалисты. Их готовят в ра- 
диокружках. 

На нижнем снимке справа фотокор- 
респондент запечатлел занятия в ра- 
диокружке школы-интерната имени 
А. П. Пыренко города Нарьян-Мара. 
Руководитель кружка Борис Ма- 
маев (справа) объясняет старшеклас- 
сникам В. Батманову, И. Талееву, 
Т. Ледковой и П. Марюеву правила 
вхождения в связь. 

Окончив школу, молодые люди 
разъедутся по своим колхозам. Одни 
из них будут работать на колхозных 
радиостанциях, другим знания по ра- 
диотехнике, приобретенные в школь- 
ном радиокружке, пригодятся на 
службе в Советской Армии и Военис- 
Морском Флоте. 
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СОРЕВНОВАНИЯ 


17-е Всесоюзные лично-номанлдные радиотелофопные сорев- 


нования женщии-коротковолиовиков на кубок имени Героя 
Советского Союза Глены Слемаконекой и на нпиа журнала 


«Радио» будут проходить с 6 до 18 мех 12 девабря 1971 тода. в те- 
лефонных участках любительских диапазонов: 7.010 —7,100 кгц, 
14.110—14.350 кгц, 21,150—231.450 мгц, 28,200—29,700 кец. Со= 
ревнования проводятся АМ и $58. К участию в них долускиются 
команды коллективных радиостанций (состав вомапды — три 
женщины, имеющие индивидуальные или наблюдательские“по- 
зывные), женщины — владельцы индивидуальных ралиостац- 
ций и наблюдатели, имеющие позывные. Вне коикурса в с0- 
ревнованиях могут принимать участие операторы — мужчи- 
ны. Зачетное время для номанд коллективных радиостанций — 
12 ч, операторон индивидуальных радиостанций — &ч, ииблюда- 
телей — @ ч. 

При проведении радиосвязей спортеменки обмениваются коит= 
рольными номерами, состоящими из условного номера области 
и номера связи. В зачет припимаются радиоспяли, проведенные 
на расстояние ие менее 100 хмс расхожлением по времени ие более 
5 мин. Повторные радиосвязи разрешаются через 2 ч независи- 
мо от диапазонов, на которых проведены предыдущие 050. 
За радиосвязь внутри ноны пачиеляютен 2 очка, за ОЗО мещ- 


ИКЗЕА ДЛЯ-ВсСЕХ НА ПРИЕМЕ... 


лу первой и второй, между оторой и третьей зонами — 3 очка, 
за ОО между первой и третьей зопами — 5 очков. К первой 
лоне отпосятся | — 1 ралиолюбительсние районы СССР. области с 
условными номерами ина, 090, 134, 140, 151,154, 165 и 167 9-го рай- 
она и области с условными номерами 017, 020 и 092 7-го района. 
Во иторую зону входят вее остальшые области 7-го и )-го районов, 
п танке 5-ой район, области с условными померами 103, 104, 
105, 106, 124, 159 и 174 0-го района. К третьей зоне относятся все 
остальные области 0-го района. За каждую новую область (край, 
республику) начисляются дополнительно 10 очков, за каждого 
нового корреспондента — 5 очной. При равном количестве очков 
лучшее место будет присуждаться спортеменке, которая уста- 
новит радиосвязи с наибольшим числом областей СССР. Наблю- 
датели получают одно очко за одностороннее наблюдение (при- 
инт олин позэвной и один конгрольный номер) и три очка за 
лвусторониее паблюдение (приняты оба позывных и оба кон- 
тпольных номера). 

Отчеты, которые выполняются по форме, принятой для нсе- 
союзных соревнований, должны быть высланы в ЦРК СССР не 
позже чем череа 15 лней после проведения соревиований, 

В прошлом году победителями этих соревнований стали Свет- 
лана Спокойнова (0\У10$, Ленинград), Наталья Клемантович 
(ПГАЗАУГ, Челябинск), Лора Велигорова (О\УЗСК, Москов- 
ская область). Людмила Онуфрненко (ПАЗ-118-85, Брянск), 
Вера Матвейчук (ИВС, Донецк) и Мария Еременко ((В5- 
173-1411, Донецк), занявшие соответетвенио первые, вторые и 
третьи места среди операторов индивидуальных радиостайций 
и иаблюдателей, и комаида коллективной радиостанции СКОБЕЙ 
(Тагаирог) в составе Галины Иваненко, Гатьяны Сиесаревой и 
Ольги Дорожинской. Нереходящий кубок имени Героя Совет- 
ского Союза Елепы Слемиковской и приз журнала «Радио» 
завоенам Свердловский областиой радионлуб ДОСААФ, заняв- 
ший первое место среди радиоклубов страны. мер" = 


В «Полевом дне» 1071 года участвовали 
четыре станции: ОЧАЗЬАВ, БАМ, ТАЙ, 
ОКЗЕАЕ. Все они провели много дальних 
свиаей иа 144 Мгц. Их корреспондентами 


...9е ОК2РА$ (г. Черняховск Калинии- 
градской обл.). Станция принадленуит сръед= 
ней школе №1 и существует 4 года. За 
это время операторами се проведено оболо 
2 тысяч С\ 0$0 в диапазонах 3,5, 7, 14 
и 28 Мгц. В течепие года велась опытная 
работа на передатчике мощностью 1 ст 
с лампой 4П1Л на выходе в диапазоне 
28 Мгц. Пронедено более 100 0$0, вы- 
полиены условия диплома Р-10-Р. Антенна 
радиостанции — типа С5ВУ. 

В г.Черняховеке активиы еще дне кол- 
лективные станпии: ОКЗЕАЬ  средией 
школы №4 и ОИЗРАР городского дома 
пионеров и школьников. 

Чаето можно встретить в эфире ОАЗВЕ, 
ГС, РАВ, 


...де ОКЭАВА, Радиостанция существует 
при самодеятельном радиоклубе ДОСАЛФ 
и расположена вблизи г. Миассе Челябин- 
ской облаети, в горах Урала па сиортив- 
ной базе. Отсюда ралиолюбители обычио 
работают в соревиовзииях, иричем часто 
добиваются пеплохих результатов. Ради- 
останция хорошо оснащена антеннами 
типа «волновой канал»: та 28 Мгц. — 6 эле- 
ментов, 31 М2у — 6 илементов. 14 Мгц — 
3 элемента и 7 Мгц — 2 элемента. 

В диапазоне 3.5 Мец используется пе- 
подвижный адвойной ивадрат», нмапран- 
ленный па Европу. 


‚..4е ОКОХАС (г. Нальчик, средняя 
школа № 6). Радиостанция работает с 
1965 года (до 1970 г, — позывпым ОАбКХС) 
С\Уилдм на 3,5. 7. 14 и 28 Мгц. Ировелепо 
более 6 тысяч ОЗО, получено 7 дииломов. 

В городе активными радиолюбителями 
являются ПАСХК (АМ, 28 Мгц) и ОАбХО 
(все диапазоны, С\У и $58). 

...4е ОК5ЗМ (г, Донеци). На радиостап= 
ции, принадлежащей радиоклубу ДОСААФ 
Куйбышевского района города, ислоль- 
зуется трансивер на базе приемника «Крот». 
Выходной каскад — на лампе ГК-71, ан- 
тенна — «двойной квадрат». 


‚..9е СО5ВА (г. Кишинев). В Молдавии 
наиболее активны ООБАР (все дианазоны, 
САУ). ПО5ЗРК (все диапазоны, С\У и 
55В) и ПО5ВЯИ (преимущественно 1А Мгц, 
558). Чаще всего их можно услышать 
по вечерам, а СО5ВА — и утром, 
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РАДИОСТАНЦИЯ ОКЗЦ РАБОТАЕТ 
В ТЕЧЕНИЕ ПЕРВОЙ ПОЛНОЙ НЕДЕЛИ 
КАЖДОГО МЕСЯЦА ПО СЛЕДУЮЩЕМУ 


РАСПИСАНИЮ: 

Время Частота 
День недели пож у тЫ 
Понедельник 13—15 25,700 
Вторник 18—15 21.250 
Среда 18—20 3.620 
Четвере 13—15 14,180 
Пятнииа 15—17 7.045 


‚..4е О1.7УР (г, Караганда). Иа ради- 
останции е февраля 1967 г. работают су- 
пруго ЕБроховы: Клавдия (ОБТУР} и 
Евгений (О1.7УЦ). Иеспользуетен транси- 
вер «ДЛ-06» и усилитель мощности на двух 
лампах Г-К!. Аитениа — энспоненциаль- 
мая. ОЦТУР и УВ можпо уелышать СУ 
или ЭЗВ в основном па 14 и ЗЕ Мец. 


..4е ПЛАбУАВ. 0 Лдытгейской АО 
(обл. 103) 10 радиолюбителревих стаи» 
ций. ОКБУАА, ПАбУАЛ. УЕ УМ щи 
меняют одпополоеную модуляцию, О. Алек- 
сашин (ОАбУЮ использует трансивер 
собстяенной коиструкции. Ои и САбУАА 
чаше всего заботяют иа 8,5 Моц. Адыгей- 
ские радиолюбутели, участвуя несколько 
лег подияд в УКИН соревнованиях «Поде- 
пой лень», пытались устаповить дальние 
евили, но ничего ие получалось. В отом 
году операторы ОКВУАА подпялись © 
радиостанцией в горы, на плато Лагонави 
(1500 м). В релультате впервые была уста- 
появлена связь па 144 Мгц с краснодарской 
падиоставнией НАбААВ (8$59). ОВВ — 
130 км. Помимо того, улалось услышать 
позылные из пятого района — Донецка, 
Запорожья и даже Львова. Но има много- 
кратные вызовы ответа не получили. 
И «Полевой день» 1973 года спбираютея 
полияться ца вершину Фишт (2867 м). 


...4@ САЗЬАМ. Из Смоленска работают 
ина 55 ПОАЗЬАИ, БАМ, БА\/, ОКЗБАР. 


были радиолюбители из ? района и моск- 
вичи. 


...Че ИС2\УАЕ. В г. Полоцке увеличи- 
ваетен количество станций, работающих 
на 558. Сейчас их три — ОС2\УАЕ, \В, 
№0, а н ближайшее время закончат изго- 
товление трансиверов по схеме ЧУ/ЗОГ 


еще трое — ОСЗ\УАС, ХВ и ВСЭ\УАЕ. 
...Че ОСЗ\МУ. От Полоцка не отстает 


и г, Орша, Здесь тоже $8В в почете, и по- 
зывные ИС2\УЕ и Ч9С2\УУ часто звучат, 
ла КВ диапазонах. 


...е ПАЛСАЕ. В Саратовской области, 
в г. Красный Кут открылась новая колек- 
тинная радиостанция — ОКАСАВ. Она 
принадлежит училищу Гражданского Воз- 
пушного Флота. 


...4е 0У552. Диспропетровск представ- 
лен в эфире на $38В десятью станциями, 
Наиболее активные из них: ОВЪЕО, ЕМ, 
ОТЬРМ, ПУБЗК, ВН, 81. 


..9е ПОАЗБИ. Большим уважением и 
авторитетом пользуется в г, Орле мето- 
дист радиоклуба А. Федорова, Болыьшин- 
ство коротковолновиков города — ее во- 
спитанники. А, Федорова передко сама 
работает на радиостанции ОКЗЕВАА. 


Кроме того, в Орле в числе немногих 
коротковолновиков, работающих на $588, 
есть одпа УЪ. Ве позывной САЗЕХЬ. 
На различных диапазонах можно услы- 
шать ЦУЗЕ$ и ОКЗКАВ, 


‚.. Че ОКЗАЛС. Во время «Полевого дня» 
этого  тода операторами ОКЗААС были 
С. Жутяев (О\УЗЕЫ), В. Прокофьев 
{ ПАЗАСЕ) и О. Шубравый (ВАЗАОВ). 
Энсяедиции помогали В. Романов (О\УЗЕГ) 
и О. Неручев (ОАЗНК). 

Радиостанция была расположена на 
высоте 322 м на Валдайской возвышенно- 
сти северо-западнее г. Торжка. Антенны 
использовались типа «волновой канал»; 
15 элементов на 144 Мгц и 8Х 10 элементов 
на 430 Мгц. Для 23-метрового диапазона 
С. Жутяевым был изготовлен конвертер 
с коэффициентом шума 1,5. 

Легко удалось установить дальние связи 
с ПО\МЗРО, ОАЗУАВ, ЧАЗЬАМ, ОКЗВ, 
УК20вВ, ОК2САХ, ОА1!МУМ, ОПА!ШХ, 
ОКААО и другами. 


спорим 
ОбГУЖААЕМ 
ПЕЛА 


озможно, этот вопрое звучит 
В довольно странно. Однако за- 
дать его есть основание, 

Попробуйте в обычный день, когда 
не проводится никаких соревнова- 
ний, включить приемник и прослу- 
щать телеграфные ‘участки люби- 
тельских ВВ диапазонов. 

Окажется, что там работают в ос- 
новном начинающие операторы кол- 
лективных станций и владельцы ин- 
дивидуальных радиостанций третьей 
и второй категорий. Стоит только 
любителю получить разрешение па 
радиостанцию первой категории, как 
он зачастую забывает «дорогу» в те- 
леграфные участки диапазона радио- 
волн и проводит связи только на 
55В. Некоторые даже откровенно 
гордятся этим, заявляя: «Последнюю 
связь телеграфом я провел лет пять 
тому пазад!». 

Получается парадокс: начинаю- 
щий коротковолновик тратит время 
и энергию на изучение телеграфной 
азбуки, а приобретя опыт и спор- 
тивпую квалификацию, стремится 
скорее забыть ее! 

Отчасти такое явное предпочтение 
З9В отдается потому, что там можно 
встретить больше редких ОХ. Это, 
кстати, объясняется тем, что мнотие 
зарубежные коротковолновики по- 
просту не владеют телеграфной азбу- 
кой. Существенно и то, что имеется 
большюе количество любителей при- 
ятно побеседовать в эфире на разные 
отвлеченные темы. Причем нередко 
эти разговоры происходят на грани 
парушения требований пиструкции 
«О порядке регистрации и эксплуа- 
тации любительских приемо-переда- 
ющих радиостанций». Телеграфом 
такие радиолюбители работают ред- 
ко, так как «выстукивать» открытый 
текст — долго, да и, многле счи- 
тают, как-то несолидно — «А вдруг 
еще подумают, что у меня не первая 
категория!», 

Кроме того, среди радиолюбите- 
лей бытует мнение, что найти новое 
и интересное можно только в мало- 
исследованных областях радиолю- 
бительства. Папример в статье «Все 
ли сделано на коротких волнах?», 
опубликованной несколько лет нпа- 
зад в журузае «Радио», автор — 
известный коротковолновик С. Бу- 
вимович (ОВ5ОМ) рассказал о воз- 


НЕ ЗАБЫЛИ ЛИ ВЫ 
ТЕЛЕГРАФНУЮ 


АЗБУКУ? 


можных путях дальнейшего разви- 
тия коротковолвового радиолюби- 
тельства, о творческом подходе к ре- 
шению различных вопросов радио- 
связи на ВВ. В статье шла речь об 
исследованиях состояния ионосферы, 
букнопечатающем приеме, передаче 
телевизионных изображений с мед- 
ленной разверткой, широкополос- 
ной связи, Нашлось у автора не- 
сколько слов и о радиосвязи на 5$$В. 
И только о работе телеграфом не 
было сказано ничего, как будто та- 
кого вида связи и не существует 
вовсе. 

Конечно, на 5ЗВ можно довольно 
легко «заработать» повую страну за 
счет очередной ОХ-экспедиции или 
провести в течение часа 50—60 050. 
И все-таки, телеграфный ключ еще 
рано сдавать в архив. Я знаю, что 
ость много радиолюбителей, кото- 
рым больше по душе лаконичный и 
четкий язык телеграфных кодов, 
чем пространные рассуждепия кор- 
респондентов, работающих на 55В. 

Недавно мне довелось познако- 
миться с коллективом операторов 
радиостанции Львовского политех- 
нического института (О0К5МА7), с 
увлечением работающих телеграфом. 
Причем наиболее интересные связи 
они проводят в диапазоне 80 м. 
Знаю я еще один студенческий кол- 
лектив — операторов радиостанции 
ИКЗАВС Минского радиотехниче- 
ского института. Знакомство с вими 
еще раз убедило меня в том, что 
можно найти нечто повое и ивтерес- 
ное в проведении радиосвязей теле- 
графом. Среди многих идей у опе- 
раторов ОКЗАВС есть такая: ис- 
пользовать в качестве диспетчера 
при работе в телеграфных соревно- 
ваниях... электронную — вычисли- 
тельную машину! Причем, это можно 
осуществить сравнительно просто, 
поскольку сделать преобразователь 
троичного кода телеграфного сигнала 
(точка, тире, пауза) в «понятный» 
машине двоичный код не так уж 
трудно. И вот, представьте себе 
такую картину. Во время соревнова- 
ний оператор усльштал вызов станции, 
Чтобы определить, можно ли про- 
водить с пей 0$0, ему не надо рыться 
в записях. Достаточно ее позывной 
ввести в оперативную память ма- 
шины. Если это вовый корреспон- 


дент пли с момента предыдущей 
связи прошло достаточное для про- 
ведения повторной связи время, ма- 
шипша сообщит; «Можно работать», 

Такова простейшая задача, ко- 
торую можно решить с помощью 
ЭВМ. Операторы УКЗАВС считают, 
что даже в этом случае оперативность 
повышается примерно па 30 процен- 
тов. Следующей ступенью является 
автоматизация подсчета очков и, 
если в соревнованиях предусмотрено 
зачетное время, определение опти- 
мального промежутка его, Наконец, 
в тех случаях, когда итоговый ре- 
зультат определяется произведением 
числа очков на мпожители, машина 
может по ходу соревнований подска- 
взывать операторам позывные, ко- 
торые следует отыскивать в эфире 
в первую очередь и определять, кто 
из двух одновременно вызывающих 
корреспондентов более «ценен». 

Таким образом работа в телеграф- 
ном режиме в сочетании со средст- 
вами автомативи и вычислительной 
техники открывает перед коротко- 
волновиками совершенно новые воз- 
можности. 

Ко всему сказанному следует еще 
прибавить, что телеграфная связь 
имеет большое военно-прикладное 
значение и в настоящее время широ- 
ко применяется в Армии. Более 
того, по мнению многих специалис- 
тов этот вид связи вообще не будет 
вытеспеи другими, так как имеет 
свои преимущества. 

Следует заметить, что телеграф 
пока остается самым эффектавным 
видом любительской связи при сла- 
бой слышимости сигнала и наличии 
помех. Не раз мне приходилось 
убеждаться, что в этих условиях 
телеграфные сигналы проходят луч- 
ше, чем З5В. 

А ОХ-связи на УКВ? Ведь только 
в отдельных, сравнительно редких 
случаях, например при тропосфер- 
пом прохождении или отражении 
радиоволн от ионосферного слоя Ес, 
они могут осуществляться телефо- 
ном. Зато сколько возможностей 
ость для телеграфных связей с по- 
мощью чавроры», отражения от сле- 
дов метеоров, ЕМЕ 050! 

Среди преимуществ телеграфа сле- 
дует упомянуть и минимальную, по 
сравнению с любым другам видом 
связи, ширину полосы иередатчика — 
а ведь это немаловажно при сущест- 
вующей «перенаселенности» люби- 
тельското эфира. 

Мне кажется, что в свое время, 
стремясь развить новый вид люби- 
тельской связи — 55В, мы совер- 
шенно незаслуженно иредали забве- 
вию телеграф. Эту ошибку пора 
исправить. 


И. КАЗАНСКИЙ, 
(ОАЗЕТ) 
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ыпрямительными называют диоды, 
основное назначение которых — 
преобразование переменного тока 
электросети в ток постоянный, ис- 
пользуемый для питания аппарату- 
ры. В современных выпрямителях 
применяют преимущественно крем- 
ниевые диоды, способные работать 
при температуре впутри аппаратуры 
до 85...100°С (некоторые типы дио- 
дов — до 125? С). Для горманиевых 
диодов температура не должиа ире- 
вышать 50...60°С. 
Выпрямительный блок представ- 
ляет собой несколько групо выпря- 
мительных диодов, электрически сое- 
диненных между собой (обычно 
последовательно) и заключенных 
в общий корпус из пластмассы. 


КОНСТРУКЦИИ ВЫПРЯМИТЕЛЬ- 

ных диодов 

Кремниевый сплавной диод малой 

мощности — диод со средним значе- 

нием выпрямленного тока не более 

0,3 а. В середину пластинки крем- 

ния (53!) проводимостью  н-типа 

(рис. 1) вплавлен цилиндрический 

столбик из алюминия (А1). Некоторое 

количество атомов элюминия диф- 
фундирует (проникает) в пластиику, 
вследствие чего проводимость части 
объема пластинки вблизи столбика 
становится дырочной (р-тина). Меж- 
ду нею и остальным объемом плас- 
тинки образуется р-п переход с хо- 
рошей проводимостью от алюминия 

к кремнию. Так, в частности, уст- 

роены диоды Д206..Д211, Д22бА... 

...Д, Д2ЗТА...В (рис. 3). Аналогич- 

ную конструкцию имеет германиевый 

выпрямительный сплавной диод ма- 
лой мощности, только в термание- 
вую пластинку вплавлен индий. 

На рис. 5 показаны вольтамперные 
характеристики диодов малой мощно- 
ети. 

Кремниевый сплавной диод сред- 

пей мощности — диод со средним 
, значением выпрямленного тока от 
0,3 до 10 а. Между пластинками 
кремния и-типа и р-типа проклады- 
вают алюминиевую фольгу и нагре- 
вают. При этом алюминий сплав- 
ляется с кремнием и внутри полу- 
чившейся монолитной пластинки об- 
разуется р-п переход (рис. 2). Та- 
кую конструкцию имеют выпрями- 
тельные диоды КД202А...С (рис. 4) 
и Д242...Д24ЗБ. 

На р-в переходе диода средней 
мощности рассеивается большое ко- 
личество тепла, и если не принять 
должных мер, то переход перегре- 
ется, и диод выйдет из строя. 


ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫХ ДИОДОВ 


Максимально допустимый средний 
выпрямленный ток /ум:кс — пара- 
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показывающий 
стоянной составляющей тока в ак- 


метр, значение по- 
тивной нагрузке однополупериод- 
ного выпрямителя без конденсатора, 
сглаживающего пульсации выпрям- 
ленного тока. Превышение Г маке 
ведет к сокращению срока службы 
диода. 

В однополупериодном выпрями- 
теле с конденсатором на входе сгля- 
киваощего фильтра и в выпрямитела 
с удвосиием напряжения дбод мо- 
кот надежно работать при условии, 
что средний выпрямленвый ток в его 
нагрузке не превышает 0,5—0,7 ве- 


личинпы, установленной ГОСТом 
(ТУ). Надежная работа диодов в 


двухполупериодном выпрямителе или 
в выпрямителе по мостовой схеме 
при наличии конденсатора па входе 
фильтра обеспечивается, если сред- 
ний выпрямленный ток не превышает 
1|—1.4 величины /у маке, Указанной 
в ГОСТе (ТУ) для одиого диода. 


Макеимально допустимое импульс- 
ное обратное напряжение Ир» и маке 
наибольшее значение обратного иа- 
пряжения в импульсе, ири котором 
диод может длительно и вадежно 
работать. В однонолупериодном вы- 
прямителе ва одном диоде с конден- 
сатором на входе сглаживающего 
фильтра обратное напряжение на 
диоде достигает максимальной ве- 
личины Из и-Р Оо где (Си „— ампли- 
тудное значение напряжения на вто- 
ричной обмотке силового транефор- 
матора (в У 2= 1,41 раза больше 
действующего значения напряжения 
на этой обмотке) и (,— постоянная 
составляющая напряжения на кон- 
денсаторе фильтра. 


Рис. 6 илаюстрирует графические 
процессы в однополупериодпом вы- 
прямителе с конденсатором на вхо- 
де сглаживающего фильтра. Здесь 
буквами Е и и обозначены мгновен- 
ные значения токов п напряжений 
в различпых цепях выпрямителя, 
то есть их значения в различные 
моменты времени. Импульсы об- 
ратного тока через диод, величина 
которых во много раз меньше им- 
пульсов прямого тока, на графике 
не показаны. 

В двухполупериодном выпрями- 
теле с конденсатором на входе фильт- 
ра за величину Ин„ принимают 
амплитудное значение напряжения 
половины вторичной обмотки; в вы- 
прямителе по мостовой схеме с кон- 
денсатором при одном диоде в плече 
на каждом из них получается вдвое 
меньшее папряжение. 

Если применить в выпрямителе 
диоды, имеющие Ообр.т маке Меньше 
значения обратного напряжения, 
которое оно достигает в рабочем 


режиме, то они могут быть про- 
биты. 


При повышенных температурах 
допустимое значение импульсного 
обратного напряжения снижается, 


причем для германиевых диодов это 
снижение начинается при 40—50° С. 

Среднее прямое напряжение Ир. 
Так как ирямой ток через работаю- 
ишИ в вынрямителе диод имеет им- 
пульеный характер (рис. 6), то и 
падение напряжения на дноде также. 
изменяется. Для оценки потери на- 
пряжения на диоде при выпрямлении 
практически удобно измерять сред- 
нее значение прямого напряжения 
на диоде (ор при максимально до- 
пустимом лпачении выпрямленного 
това /ь муке. В этих условиях для 
кремпиевых дподов И =1...1,5 в 
(большие значения относятся к более 
мощным диодам) и не превышает 
(),4...0,5 в для горманиевых диодов. 
При уменьшении выпрямленного тока 
падение напряжения снижается не- 
эначительно. 

Среднее значение обратного тока 
6 Так как обратный ток через 
работающий в выпрямителе диод 
такие изменяется во времени, за 
параметр /.б» принимают его среднее 
значение при обратном напряжений 
с амплитудой, равной (обр, тмаке- 

При нормальной температуре об- 
ратные токи исправных маломощ- 
ных диодов мепьше 0. ма, дподов 
средней мощности — не больше 
0,5...3 ма (ббльшие обратные токи 
соответствуют диодам с бблыпими 
значениями /о маке)- Чем меньше об- 
ратный ток диода, тем лучше его 
качество, тем вадежнее его работа. 

Из  вольтамперных  характерис- 
тии кремниевых диодов (рис. 5) 
видно, что с повышением темпера- 
туры обратные токи увеличиваются. 
Обратный ток германиевого диода 
при повышенных температурах мо- 
жет быть очень большим, то есть 
его выпрямительные свойства су- 
щественно ухудшаются. 


ПАРАМЕТРЫ —° ВЫШРЯМИТЕЛЬ- 
ных БЛОКОВ 


Выпрямительные блоки характе- 
ризуются теми же параметрами, что 
и выпрямительные диоды, причем 
значения выпрямленного тока, об 
ратного напряжения и обратного 
тока регламентируются для каж- 
дого плеча. Прямое напряжение 
плеча блока больше, чем у одиноч- 
ного диода на такой же выпрямлен- 
ный ток во столько раз, сколько 
диодов включено в плече последова- 
тельно. 

На рис. 7 для примера показаны 
общий вид и схема блока из крем- 
нневых диодов. 
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Выпрямленный блок 
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Зависимость максимальной выходной 
мощности усилителя от напряжения 
питания для разных типов громкого- 
ворителей. 
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Монтажная плата. 


последнее время в продаже 
[3 появилось много новых типов 

радиодеталей. К ним относятся 
транзисторы средней мощности ГТ402 
и ГТ404, громкоговорители 0,5ГД-17; 
0,5ГД-20; 0,5ГД-21; 1ГД-4, электро- 
литические конденсаторы  К50-6, 
гальванические элементы «Салют» и 
многие другие. По сравнению с де- 
талями известных типов новые де- 
тали имеют отличающиеся характе- 
ристики и режимы. Как показывает 
практика, использование новых де- 
талей в опубликованных ранее кон- 
струкциях может не дать заметного 
выигрыша в качестве устройства в 
целом. Нанболее полно выявить 
преимущества новых деталей можно 
только в специально разработанных 
конструкциях. 

В качестве примера ниже описы- 
вается универсальный усилитель НЧ, 
собранный на новых деталях, кото- 
рый может найти самое широкое при- 
менение в различных устройствах, 
от карманного приемника до порта- 
тивного магнитофона и автомобиль- 
ного приемника. Максимальная вы- 
ходная мощность усилителя состав- 
ляет 1,0 вт при напряжении пита- 
ния 12 6 в полосе частот от 150 ги 
до 8 кгц. Работоспособность усили- 
теля сохраняется при снижении ва- 
пряжения питания до 8 в, при этом 
максимальная мощность снижается 
до 120 мзт. Усилитель рассчитан 
на совместную работу с динамиче- 
ским громкоговорителем мощностью 
0,5—1,0 вт, имеющим звуковую 
катущку с полным сопротивлением 
8 ом. В зависимости от напряжения 
питания и типа применяемых гром- 
коговорителей к.п.д. усилителя до- 
стигает 50—60%. Потребляемый 
ток колеблется от 10—15 ма при 
работе с минимальной громкостьго 
и до 150 ма при работе с максималь- 
ной громкостью. 

Принципиальная схема усилите- 
ля приведена на вкладке. Как видно 
из схемы, усилитель собран на че- 
тырех транзисторах двух типов — 
ГТ402Б (Т., Т;) и ГТ404Б (Т,, Т,). 
Первый из них имеет проводимость 
р-п-р, второй — п-р-п. Усилитель вы- 
полнен по известной бестрансфор- 
маторной схеме с непосредственной 
связью между каскадами. Достоин- 
ством такой схемы является жеет- 
кая стабилизация режимов всех 
транзисторов, на которую мало вли- 
яют разброс параметров транзисто- 
ров и колебания напряжения источ- 
ника питания и температуры окру- 
жающей среды, Первые два каскада 
на транзисторах Т, и Т. являются 
предварительными усилителями на- 
пряжения сигнала. Два других 
транзистора (Т; и 7Т,) используются 
в оконечном двухтактном каскаде, 
собранном, по схеме с общим коллек- 
тором. Каскад на транзисторе Т. 


охвачен положительной обратной 
связью по напряжению, осуществля- 
емой за счет подключения резистора 
В: к чминусу» источника питания 
через звуковую катушку громкого- 
ворителя Гр,. Такой вид обратной 
связи позволяет наиболее полно ис- 
пользовать энергетические возмож- 
ности оконечных транзисторов, хотя 
и приводит к некоторому увеличению 
коэффициента нелинейных искаже- 
ний. С целью уменьшения нелиней- 
ных искажений, обусловленных как 
несимметричностью плеч оконечного 
каскада, тАк и действием положи- 
тельной обратной связи, усилитель 
охвачен общей отрицательной об- 
ратной связью по напряжению через 
цепочку В,, В;, С., С», В,. Пара- 
метры этой цепочки подобраны та- 
ким образом, чтобы, с одной сторо- 
ны, обеспечить стабильность режима 
работы усилителя по постоянному 
току (за счет действия гальваниче- 
ской обратной связи через резистор 
В;), а с другой — ослабить усиление 
сигнала на частотах ниже 150 гц 
(конденсатор С.) и выше 8 кгц (кон- 
денсатор С:). Как показывает прак- 
тика конструирования транзистор- 
ных портативных приемно-усили- 
тельных устройств, полоса рабочих 
частот НЧ тракта 150—8000 ги 
обеспечивает наиболее приятное 
звучание громкоговорнителей. 

Для уменьшения влияния выход- 
ного сопротивления предшествующе- 
го каскада на частотную характери- 
стику уснлителя, на входе послед- 
него, последовательно с переход- 
ным конденсатором С, включен раз- 
вязывающий резистор В,. Кроме 
того, с целью уменьшения межка- 
скадных паразитных связей через 
цепи питания между «плюсом» и 
«минусом» источника питания вклю- 
чен конденсатор С,, имеющий боль- 
шую емкость, а напряжение смеще- 
ния на базу транзистора Т, подается 
через развязывающий фильтр Я.С... 
Указанные предупредительные меры 
и малое число каскадов делают уси- 
литель устойчивым в работе и не 
склонным к самовозбузкдению даже 
при глубоком разряде источника 
питания. 

Применяемые в усилителе тран- 
зисторы типа ГТ402Б и ГТ404Б 
по своим энергетическим возможно- 
стям лишь немного уступают тран- 
зисторам П213А — П213Б, но зна- 
чительно превосходят их по частот- 
ным свойствам, что очень важно для 
высококачественной работы  бес- 
трансформаторных усилителей. Для 
неискаженной работы оконечного кас- 
када на транзисторах новых типов 
требуется ток покоя всего 8—8 ма, 
тогда как для транзисторов старых 
типов он достигает 20—25 ма. Не- 
обходимо также отметить, что тран- 
зисторы новых типов могут иметь 


очень большой коэффициент усиле- 
ния по току, достигающий 200— 
250 и более. 


Электролитические конденсаторы 
К50-6 выгодно отличаются от кон- 
денсаторов ЭМ и К50-3 меньшими 
размерами и расположением выво- 
дов, удобным для использования их 
в печатном монтаже, а также боль- 
шей максимальной емкостью, дости- 
гающей 4000 мкф. На принципиаль- 


ной схеме указаны минимальные 
значения емкостей электролитиче- 
ских конденсаторов. Для расши- 


рения полосы. пропускания усилите- 
ля до 80 гц желательно увеличить 
емкость конденсаторов Са, Сьи С; до 
500 мкф. Емкость конденсатора С, 
может быть увеличена до 10 мкф; 
при дальнейшем увеличении емко- 
сти возможно самовозбуждение уси- 
лителя. Конденсатор С, типа КЛС 
или БМ-2, все резисторы ВС-0,125 
(УЛМ) или МЛТ-0,25. Резистор В. 
11 ом составлен из двух резисторов 
по 22 ом. Желательно, чтобы рези- 
сторы Д., Ни, В;, Е. и Ви имели до- 
пуск не более 45%. 

Диод Д, может быть типа ДЭВ — 
ДЭД или Д19, Д20. 

Громкоговоритель Гр, должен 
иметь номинальную мощность на 
менее максимальной выходной мощ- 
ности усилителя. Если усилитель 
будет питаться от источника нанря- 
жением 6—7 в, то возможно приме- 
нение громксговорителей 0,5ГД-17 
или 0,5 ГД-20, 0,5ГД-21. При напря- 
женин питания более Т 6 необходимо 
применять громкоговорители 1ГД-4 
или 1ГД.15, Хорошие результаты 
можно получить при включении на 
выходе усилителя двух соединенных 
последовательно и синфазно громко- 
говорителей 0,5ГД-12, имеющих зву- 
ковые катушки с полным сопротивле- 
нием 4,5 ом. Основными преимуще- 
ствами новых громкоговорителей яв- 
ляются их значительно меньшие по 
сравнению с громкоговорителями ста- 
рых типов размеры и в полтора-два 
раза большее звуковое дэвление при 
одной и той же номипгальной электри- 
ческой мошности. 


В качестве источника питания уси- 
лителя необходимо использовать ба- 
тарею из гальванических элементов 
или эккумуляторную батарею, рас- 
считанные на разрядный ток не менее 
100—200 ма. Если усилитель пред- 
назначается для переносной кон- 
струкцин, то целесообразно исполь- 
зовать бэтарею из 4—6 последо- 
вательно соединенных элементов 378 
(«Марс»). Для малогабаритной кон- 
струкции лучше всего подходят но- 
вые элементы «Салют-2, имеющие 
те же размеры, что и элементы 348, 
но в несколько раз большую энерго- 
смкость. Если усилитель используют 
в автомобильном приемнике, то его 
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целесообразно питать от бортового 
аккумулятора напряжением 12,8 в. 
Усилитель монтируют на печатной 
плате из фольгированного гетинакса 
или стеклотекстолита. Вид платы со 
стороны монтажных соединений в на- 
туральную величину показан на 
вкладке. Отверстия под выводы дета- 
лей имеют диаметр 0,9—1,0 мм. 
Налаживание усилителя, в кото- 
ром использованы заведомо исправ- 
ные детали, а монтаж выполнен в 
полном соответствии с принципиаль- 
ной и монтажной схемами, несложно, 
Во время налаживания усилителя 
желательно питать его от источника 
напряжением 9 в. Прежде всего не- 
обходимо проверить режимы работы 
усилителя по постоянному току при 
отсутствии сигнала. Для этого доста- 
точно проверить напряжение между 
зплюсом» источника питания и эмит- 
терами транзисторов Т., Т.. Это на- 
пряжение должно быть в пределах 
4,8—5,2 в. При больших отклонениях 
напряжения необходимо подобрать 
сопротивление резистора А. или В\. 
Сопротивление резистора В. не дол- 
жно быть менее 1,5 ком. Ток покоя 
усилителя устанавливается подбо- 
ром сопротивления резистора Ву». 
Второй этап налаживания заклю- 
чается в проверке качества звучания 
усилителя и измерении потребляемо- 
го тока при работе с максимальной 
выходной мощностью. На вкладке 
приведены экспериментальные дан- 
ные зависимости величины  потре- 
бляемого тока от напряжения пита- 
ния для различных типов громкого- 
ворителей. Там же указаны при- 
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ТРИГГЕР ШМИТТА С БОЛЬШИМ 


Многим радиолюбителям, занимающимся 
конструированием различных электроняых 
устройств автоматики, хорошо ипавестна 
схема транзисториого триггера с эмиттер- 
ной свялью. Его часло называют тригге- 
ром Шмитта. Триггел Шмитта используют 
нак пороговое устройство, переключение 
которого происходит при определенной 
величине входного сигвала. Скорость оп- 
рокидыванил триггера практически не за- 
висит от скорости изменения сигнала на 
его входе. Очень часто триггер Шмитта 
используют дли преобразования синусо- 
идальньх колебаний в сигналы прямо- 
угольной форум. При этом он имеет боль- 
шие преимущества перед схемами ограни- 
чения, так как для получения хорошей 
прямоугольности ие требуется большого 
усиления сигнала. 

Однако триггер Шмитта, схема кото- 
рого описана в литературе, примеплемый 
радиолюбителями в своих коиструнциях, 
имеет следующие нелостатки. При боль- 
шой величине вхилиого сигнала, во время 
отрилательного полупериода, ток базы пер- 
вого транзистора триггера значительно уве- 
личиваетсл, вследствие чего ой может выйти 
ил строя. Нроме того, ввиду малого вход- 
ного сопротивления триггера для отрица- 
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мерные значения к.п.д. усилителя. 
Штриховыми линиями на рисунке 
обозначена область напряжений пу- 
тания, наиболее часто используемых 
в портативных конструкциях. Из 
данных графика видно, что громкого- 
ворители новых типов обеспечивают 
наивысший к.п.д. усилителя, до- 
стигающий 60% при напряжении 
питания около 9 в. В том случае, 
если будут наблюдаться значитель- 
ные искажения при работе на малой 
и средней громкости, нужно несколь- 
ко увеличить ток покоя усилителя, 
Если это не.поможет, то можно реко- 
мендовать поменять местами однотип- 
ные транзисторы. 

И, наконец, третий, завершающий 
этап налаживания заключается в из- 
мерении максимальной выходной 
мощности и чувствительности усили- 
теля. Сделать это можно только с по- 
мощью специальных измерительных 
приборов: осциллографа, измерителя 
нелинейных искажений, вольтметра 
переменного тока и звукового генера- 
тора. На вкладке приведены также 
экспериментальные зависимости мак- 
симальной выходной мощности гар- 
монического (синусоидального) сиг- 
нала при коэффициенте нелинейных 
искажений, равном 10%, от напря- 
жения питания для громкоговорите- 
лей различных типов. Там же ука- 
заны примерные значения зувстви- 
тельности усилителя, то есть величи- 
ны напряжения на входе, необходи- 
мой для получения максимальной 
выходной мощности. Как видно из 
этого графика, усилитель обеспечи- 
вает вполне приемлемую для боль- 


ВХОДНЫМ СОПРОТИВЛЕНИЕМ 


тельной полуводны происходит искаже- 
ние (ограничение) входного сигнала. что 
в некоторых случаях затрудняет его ие- 
пользование одновременно для ческольных 
устройств, Включение же в цепь сигнала 
дополнительного резистора значительно 
снижает чувствительность триггера. 

На рисунке приведена схема триггера 
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шинства любительских конструкций 
выходную мощность до 180—200 мет 
при напряжении питания 4,5 в, 
800—600 мет — при напряжении 6 в 
и до 700—850 мвт — при напряже- 
нии 9 в, Чувствительность усилителя 
при этом находится в пределах 25— 
50 мв. 

Следует отметить, что все данные, 
приведенные на графиках, получены 
для одного и того же экземпляра 
усилителя, предварительно налажен- 
ного при напряжении питания 9 6, 
без каких-либо дополнительных по- 
следующих регулировок и замен де- 
талей. В этой универсальности и за- 
ключаются преимущества данного 
усилителя. 

Участки кривых для громкогово- 
рителя 1ГД-18, обозначенные на 
графиках штриховыми линиями, ха- 
рактеризуют область, где оконечные 
транзисторы работают на пределе 
своих энергетических возможностей 
по рассеиваемой мощности без допол- 
нительных теплоотводов. 

В усилителе могут быть приме- 
нены, кроме транзисторов ГТ402, 
ГТ404Б, пары транзисторов этого 
типа с другими буквенными индек- 
сами (А, В, Г, Д идр.) при условии 
обеспечения указанных выше требо- 
ваний. 

В случае необходимости чувстви- 
тельность усилителя может быть по- 
вышена в 5—10 раз включением на 
его входе каскада предварительного 
усиления. Такой каскад может со- 
держать кроме регулятора усиления 
раздельные регуляторы тембра по 
низшим и высшим частотам. 


Шмитта, имеющего входное сопротивле- 
нис в несколько килоом, практически оди- 
паковое кан для положительной, так и 
для отрицательной полуволи. Достигается 
это тем. что на входе триггера включается 
диод Д.. Полярность включения диода 
такова, что он имеет большое сопротивле- 
ние для отрицательной полуволны вход- 
ного сигвала. Для положительной же по- 
луволны этого сигнала большое входное 
сопротивление имеет переход база — 
эмиттер транзистора Т,. 

Режим работы траизистора Т, опреде- 
ляется резисторами Н, и В, и устанав- 
ливается таким образом, что в исходном 
состоянии триггера транзистор Т, открыт, 
а транзистор Т, закрыт. 

Триггер работает следующим образом, 
Входной сигнал создает на резисторе Н. 
падение папряжения, отрицательная полу- 
волиа которого закрывает диод Д, и не 
воздействует на триггер. Положительная 
ме полуволна входного сигнала, пройдя 
через диод Д.:, закрывает транзистор Т,, и 
триггер опрокидывается. 

Описанный триггер Шмитта использо- 
вался для преобразования в прямоуголь- 
ные колебания синусоидального сигнала, 
амплитуда которого изменвялаеь от 0.5 
до 15 в. Искажений входного сигнала при 
этом не наблюдалось. 

А. ПОПКОВ 


г. Колуга 


озади остались Тагенар и Во- 
лочанка. Теперь наш путь 
лежал через реку Хету. Погода 
была отличная — тихая и солнеч- 
ная. Река — широкая, метров во- 
семьсот — с высокими лесистыми бе- 
регами. «Пингвин» по-прежнему про- 
должал идти лесотундрой. 

К вечеру подошли к поселку Хета, 
насчитывавшему полтора десятка до- 
миков, разбросанных на холмистом 
правом берегу реки. Здесь мы не 
задерживались и, несмотря на то, 
что погода испортилась, продолжали 
свой путь. Задул встречный, север- 
ный ветер, и «Пингвин» запрыгал 
по волнам. Начался шторм. Лишь 
к утру шторм стал стихать. Подошли 
к берегу и после отдыха устроили 
аврал. Ведь завтра Хатанга! 

В тот день мы впервые легли спать 
нормально. Рано утром поставили 
паруса и при отличной погоде пошли 
в Хатангу, Дул умеренный зюйд-ост, 
и +*Пингвинь резво бежал по реке. 
Хатанга открылась издалека на вы- 
соком правом берегу. Сразу было 
видно, что это — морской порт: на 
рейде стояли суда. 

К нашему удивлению, здесь нас 
встречали и довольно торжественно. 

На палубе встречающего нас ма- 
ленького буксира мы увидели старого 
знакомого по Норильску — корре- 
спондента ТАСС Владислава Шин- 
каренко. Как выяснилось впослед- 
ствии, именно он был ззачинщикомь 
встречи: получив в норильском ра- 
диоклубе сообщение от Саши Малы- 
гина о времени нашего прибытия 
в Хатангу, он прилетел сюда и с по- 
мощью местных организаций устроил 
нам встречу. 

Так, в сопровождении буксира, 
*чПингвин?2 под полной — парус- 
ностью — зрелище для этих мест 
диковинное — проследовал через 


(Окончание, Начало см, № 9, 10). 


У пирса Хатанги 


весь рейд и пришвартовался у пиреэ 
Хатанги. В этот день в нашем судо- 
вом журнале значилась пятница, 
31 июля. К нашему изумлению скоро 
выяснилось, что на самом деле был 
четверг, 350 июля — мы умудрились 
ошибиться на день. 

В Хатанге мы простояли долго — 
в основном из-за неотложного ре- 
монта. Познакомились с местными 
радиолюбителями, которые объеди- 
нились вокруг коллективной ради- 
останцни ОКОАНН. 

К сожалению, станция в то время 
не работала из-за ремонта помеще- 
ния, и Саша Сковородников — ра- 
дист порта и один из активных опе- 
раторов ЧОКОАНН — решил  сле- 
дить за «Пингвином» на радиостан- 
ции порта. Друзей у нас становилось 
все больше. 

Когда все работы были закончены, 
мы распрощались с нашими но- 
выми друзьями. Теплой, солнечной 
ночью подняли паруса и вышли из 
Хатанги. 

Дул небольшой норд-ост. Хатанга 
эдесь могуча и полноводна. Ширина 
ее достигает нескольких километров, 
Иногда река разделяется на про- 
токи большими островами. 

Днем ветер резко усилился, и 
навстречу нам покатились большие 
валы. Внезапно сильный порыв ветра 
начисто сорвал запасную антенну, 
на которой я работал все последние 
дни. Осталась одна — основная. Ес- 
ли сорвет и ее, мы можем остаться 
совсем без связи. А шквалы шли один 
за другим, хотя над головой было 
чистое небо и яркое солнце! 

Прошло еще четыре часа. К ве- 
черу мы подошли к острову Табу 
Ары. Здесь, под прикрытием высо- 
кого берега острова, ветер был тише, 
волн не было. 


ПОЗЫВНЫЕ 


ЯХТЫ 


«ПИНГВИН» 


В установленный срок вместо 
привычных позывных, в эфире по- 
явилась ОКОВАО, Диксон! Саша 
Малыгин не смог выйти сегодня на 
связь и попросил операторов кол- 
лектигной станцин заменить его. 
Слышимость отличная. В Москву 
и Норяльск уходят очередные радио- 
граммы с итогами дия. Сегодня нами 
пройдено 73 километра! 

После Диксоно в эфире появился 
Норильск, — Ц\УОАУ — Виктор Му- 
раховский. Он теперь регулярно 
поддерживал с нами связь, Сигналы 
его радиостанции были очень гром- 
кимн, п обмен радиограммами про- 
шел четко и быстоо. 

С сожалением выключил передат- 
чик: время связи по расписанию 
истекло, на очереди были другие 
работы, 

Вышли мы в ночь, Ветер стал сла- 
бее, но по-прежнему встречный. На- 
встречу нам шла небольшая волна. 
Утром подошли к правому берегу 
в приглянувшемея пам заливе, об- 
разованном дугой берега и неболь- 
шим низким мысом. Здесь, на берегу, 
мы провели целый день, готовясь 
к броску в Хатангский залив. 

Вечером, после проведения связи 
с Диксоном, мы покинули нашу 
стоянку, взяв курс на Норорыбное, 
расположенное в ‘устье Хатанги. 
Погода испортилась: небо заволокли 
тучи, а дувший весь день норд-ост 
усилился. К ночн он перешел в 
шестибалльный шторм, 

В Новорыбное мы пришли хмурым, 
облачным утром. Это был маленький 
поселок, состоящий из десяти доми- 
ков. 

От капитана, шедшего из Хатанги 
теплохода «Хасавьюрть, мы узнали 
о том, какой сюрприз нам пригото- 
вила Арктика. Море Лаптевых на 
большом протяжении вдоль побе- 
режья, начиная от Восточного про- 
лива и далее на восток, было забито 
льдом, тянувшимся на сотни кило- 
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метров в сторону моря. Восточный 
пролив тоже был забит льдом, 

Стало ясно, что запланированным 
маршрутом «Пингвинуь пройти не 
удастся. 

Вечером я связался с ЧУОДВ, пе- 
редал ему наши координаты и с0об- 
щил о тяжелых ледовых условиях, 
которые не позволяли нам идти 
дальше, После обычного 95Г. Саша 
бодро отстучал в ответ: «Дойдете!»..., 
К сожалению, как потом оказалось, 
это была последняя связь по рас- 
писанию. 

Помогли моряки *чХасавьюрта», 
которые согласились взять нас с со- 
бой до «чистой воды». Она, по све- 
дениям ледовой разведки, была лишь 
в районе 75-й широты моря Лапте- 
вых. Так мы оказались на борту 
«Хасавьюрта», 

Двое суток мы простояли на рейде. 
На третьи «Хасавьюрть снялся с яко- 
ря и взял курс на север, 

Мы шли Западным проливом. Мимо 
нас по левому борту медленно по- 
тянулся туманный и далекий низ- 
менный берег Таймыра, Было об- 
лачно. Температура воздуха упала 
до 4”, по-прежнему дул умеренный 
норд-ост, Утром *Хасавьюрть 
уже шел среди поля мелкого битого 
льда. 

К середине дня битый лед пере- 
шел в ледяные поля, между которыми 
по разводьям пробирался *Хасавь- 
юрт». Сбавили ход до *‹малогоь: 
разводья становились все уже, ухо- 
дили в сторону, и судну пришлось 
маневрировать. Иногда казалось, что 
дальше дороги нет, Но каждый раз 
она находилась — авиаразведка ра- 
ботала точно. 

К шести часам вечера на широте 
75° вышли на чистую воду, где наз- 
начена была встреча с ледоколом 
«Капитан Мелихов» для бункеровки 
его пресной водой. 

Поздно вечером после окончания 
бункеровки +Хасавьюрть повернул 
на восток, Наутро он все еще шел 
вдоль 75-й параллели. Нужно было 
обойти ледяные поля, скопившиеся 
южнее. 

Когда *Хасавьюрть повернул к 
югу, мы не заметили. Вероятно, 
ночью. Во всяком случае, утром мы 
уже покинули судно, к которому на- 
чали привыкать. 

... И вот несколько часов «Пинг- 
вине, зкланяясь» каждой волне, уно- 
сил нас все дальше на юг, 

Солнечный день к вечеру стал 
хмурым, усилился ветер, который 
пока помогал нам — был попутным. 

До ночи мы рассчитывали достичь 
берега и встать на ночевку. И вдруг 
внезапный удар сотряс корпус, взре- 
вел и тотчас же смолк мотор, в на- 
ступившей тишине отчетливо послы- 
шалось зловещее шипение набегаю- 
щих волн. 
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Когда мы выскочили на палубу, 
нашим глазам представилась неве- 
селая картина: на пространстве 500— 
600 метров впереди и по сторонам — 
мель, в сплошных бурунах. Ветер 
и волны несли «Пингвин» дальше на 


мель. 

Удержать баграми его было нельзя. 
Капитан первым прыгнул в воду. 

С большим трудом, преодолевая 
ветер и волны, удалось вывести 
+Пингвин назад на чистую воду. 
Однако пока Володя завел мотор, 
ветер и волны сделали свое дело, 
+*Пингвин» снова оказался на буру- 
нах. 

Все повторилось сначала. И опять 
в критический момент нас подвел 
мотор; завелся и снова заглох. 

На третью попытку сил уже не 
хватило — люди устали и замерзли, 
работая по пояс в холодной воде, 
Чтобы не сносило дальше, бросили 
якорь. 

Решили с Анатолием Савельеви- 
чем попытаться выбраться под па- 
русом. Ничего другого не оста- 
валось: воспользоваться мотором, 
даже если бы он работал, теперь уже 
было нельзя — винт упирался в 
грунт. Ветер становился сильнее, 
В наступивших сумерках усиливав- 
шаяся облачность не сулила ничего 
хорошего. 

Поставили паруса. И стали мед- 
ленно, ежесекундно рискуя опро- 
кинуться, метр за метром, с трудом 
одолевать эти проклятые двести ме- 
тров. Наконец мы вышли на глу- 
бину- | 

Не мешкая, легли на курс, рас- 
считывая на убежище в Быковской 
протоке. Карты у нас не было, оп- 
ределиться точно мы не могли. 
Давно прошли уже десять киломе- 
тров, которые казалось отделяли 
нас от Быковской протоки, Пока- 
зался берег, но он был совершенно 
не изрезан, никаких убежищ не было 
видно. 


На просторах «чистой воды» 


Между тем наступила ночь. Ви- 
димость резко упала. Несколько 
раз врезались в мели, с трудом сни- 
мались и шли дальше. Иногда про- 
ходящие суда показывали нам пра- 
вильный курс, мы шли за ними, 
но неё долго, ови быстро скрывались, 
и мы снова оставались одни. Так 
прошла ночь. 

На рассвете разгулявшийся норд- 
ост усилился до штормового. Ско- 
рость была сумасшедшая, Мы ста- 
рались найти убежище, но убежища 
не было. Нам с Анатолием Савелье- 
вичем приходилось бессменно нести 
вахту. 

Критическая ситуация наступила 
после девяти часов утра. Ветер не- 
истовствовал. Теперь уже не вол- 
ны, а огромные валы гнались за нами. 
И каждый грозил аварией. 

До сих пор нас спасали попутный 
ветер и свободная дорога впереди: 
мы уходили от волн. Но вот один из 
грозно перекатывающихся валов на- 
гнал нас и со слепой силой ударил 
в корму швертбота. Потоки воды 
обрушились в кокпит. Это было 
начало атаки. Если она продолжится, 
нас зальет... 

«Пингвин» выстоял. В этой беше- 
ной гонке он каким-то чудом ус- 
кользал от очередного наката с кор- 
мы. Так шли мы весь день, балан- 
сируя на грани дозволенного чело- 
веку стихией. 

Вечером мы стали на якорь под 
правым берегом Лены. Тридцати- 
часовая вахта кончилась, Едва от- 
дав якорь, мы повалились на койки. 

Утро встретило нас облачной, не 
довольно спокойной погодой. Метров 
четыреста ниже по течению Лена 
как бы обнимала остров Столб, мощ- 
ной каменной громадой вставший 
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на ее пути. Отсюда начиналась дель- 
та, Две главных артерии вели к окед- 


ну: налево — Оленекская, напра- 
во — Быковская. 
До острова Тит-Ары  остава- 


лось 60 километров. Мы двинулись 
вдоль правого берега, где проходит 
фарватер. 

Левый берег был низким, песча- 
ным. Зато правый подавлял своей 
первозданной мощью: обнаженные 
скалы, словно обрезанные огромным 
ножом почти отвесно поднимались 
от самой воды на тридцатиметровую 
высоту, переходя дальше на берегу 
вотроги гор. Ни кустика, ни деревца. 


Только камень, вода да рваные тучи 
над головой. 

В Тит-Ары пришли поздно вече- 
ром. Не успели пришвартоваться 
к борту стоявшего у берега рыболов- 
ного суденышка, как Анатолий Са- 
вельевич оказался на его палубе. 
Навстречу ему бросился высокий 
парень в ушанке и резиновых сапо- 
гах. Это был его сын. Так встрети- 
лись отец и сын посредине палубы 
и обнялись. 

На следующий день, к моему 
удивлению, на острове обнаружился 
коротковолновик. И еще какой — 
ХУГ! Это была Надя Никифорова. 
Она недавно приехала сюда с семьей 
из Абакана. Надя увлекается корот- 
коволновым радиолюбительством. 
У нее был позывной — 0\0У\О. 


Встретить женщину-коротковол- 
новика на широте 72° я не ожидал! 
Тем приятнее была неожиданность! 
Ведь Надя была, пожалуй, самой 
северной ХУГ в Союзе, если не во 
всем мире. 

А утром следующего дня мы уже 
покидали этот, затерявшийся в нви- 
зовьях Лены, остров. 

До моря Лаптевых предстоял зна- 
комый маршрут. Обратный путь мы 
прошли спокойно и быстро. Быков- 
ская протока встретила нас штилем, 
словно извиняясь за свое недавнее 
буйство, Течение помогало нам, и 
вечером мы уже прибыли на Бы- 
ковский мыс. 

У капитана стоявшего поблизости 
рыболовного судна Анатолий Са- 
вельевич попросил карту до Тикси, 
переснял ее быстро на кальку, и мы, 
пользуясь хорошей погодой, тотчас 
же вышли в море, Наступали соро- 
ковые сутки похода. Мы плыли 
всю ночь, Морской переход прошел 
без осложнений. Море было спокой- 
но, небольшая зыбь плавно покачи- 
вала наш *Пингвино, Анатолий Са- 
вельевич точно выдержал курс, и 
утром перед нами открылась пано- 
рама тиксинской бухты. 

Поход закончился. Он был нелег- 
гим, но интересным. Мы увидели 
замечательный край, будни трудовой 
Арктики, людей, преобразующих ее. 
Мы познакомились со многими из 
них и увезли с собой самые добрые 
воспоминания о жителях этих заме- 


чательных мест, 
В. КНЯЗЬКОВ, 
(О\ЗАВ) 


г. Загорск 
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ПЕРЕДОВЫЕ КОЛЛЕКТИВЫ 


оллегия Министеретва связи СССР и Президиум ЦН проф- 

союза работников связи рассмотрели итоги социалиетиче- 
ского соревнования коллективов предприятий и управлений связи 
за второй квартал 1971 года, 


Наряду с другими положительными результатами, достигну- 
‘тыми связнетами в ходе соревиования, отмечено, в частности, 
значительное перевыполнение плана (на 37,2%) по приросту 
трансляционных радиоточек на узлах Министерства связи СССР. 


В числе передовых предприятий, отмеченных по итогам Вее- 
союзного воциалиетического соревнования, Управление кабель- 
ных и радиорелейных магистралей № 12 (начальник тов. Шапо- 
валов, председатель обкома профсоюза тов. Ситов). Коллектив 
‚этого управления, внедряя научную организацию труда, до- 
билея повышения качественных показателей работы, В чаетно- 
сти, значительно снижены простои телефонных каналов, На 
3 процента по сравнепию со вторым кварталом 1970 года вырос- 
ла производительность труда. На 8 процентов псревыполиен 
‚план по прибыли, расчетная рентабельность также стала выше 
плановой, Коллективу УКРМ-12 присуждено переходящее К’рас- 
ное знамя Совета Миниетров СССР и ВЦСПС, а также первая 
денежная премия. 


Переходящее Красное знамя Министерства евязи СССР и ЦК 
профсоюза работников евязи также с первой денежной премией 
присуждено Ленинградской дирекции радиосвязи и радповеща- 
ния. Коллектив этого предприятия (начальник тов. Галюк, 
председатель обкома профсоюза тов. Белов), выполнив все пла- 
новые показатели, обеспечил бесперебойную работу технических 


средств радиосвязи и существенное сокращение продолжитель- 
ности перерывов на радиовещании и телевидении. 

Такой же награды удостоен коллектив Общесоюзной радиотеле- 
визионной передающей станции имени 50-летия Великого Ок- 
тября (начальник тов, Большаков, председатель месткома 
тов. Назаренко). Во И квартале на этом передовом предприятии 
технические средства телевидения и радиовещания работали без 
перерывов, плаи по прибыли был перевыполнен на 5,6 процента. 
Большая работа проведена по внедрению новой техники, 

По итогам социалистического соревнования предприятий и ор- 
ганизаций связи РОФСР среди лучших — коллектив Ления- 
градекой городской радиотранеляционной сети (начальник тов. 
Иванов). Добившись увеличения выработки на одного работника 
на 9.2 процента, этот коллектив перевыполнил план доходов 
и установленный уровень рентабельности. Годовой план по при- 
росту радиоточек выполнен на 60 процентов. 060бо отмечено зна- 
чительное улучшение качественных показателей. Простой ра- 
дноузлов составили менее 0,001 процента к плану вещания. 
Ленинградской городской радиотрансляционной сети вручено 
переходящее Краеное знамя Миниетеретва связи СССР и ЦК 
профсоюза © первой денежной премией. 

Вторые денежные премии присуждены Техническому центру 
междугородного и международного телевидения и вещания (на- 
чальник тов, "Мордовии, председатель месткома тов, Дронова) 
и Свердловскому радиоцентру (начальник тов. Худяков, предее- 
датель месткома тов. Поленова), третья премия — Мурманекому 
городскому радиотранеляционному узлу (начальник тов. Го- 
родецкий, председатель месткома тов, Огоре лкова). 
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Трансиверная приставка 
к приемнику Р-250 


В. ПОЦЕЛУЕВ (ОАЭУХ) 


журнале «Радио» (№3 и 8 
за 1970 год) уже публикова- 
лись описания трансиверов ва базе 
радиоприемника Р-250, Однако схе- 
ма, опубликованная в третьем но- 
мере, требует существенных изме- 
нений в приемнике, что приведет 
к нарушению заводской настройки. 
Предлагаемый вариант трансивера 
на базе приемника Р-250 ие требует 
большого вмешательства в конструк- 
цию приемника. 


п иемник Р-250 4 
Е 
побторитель 


—- 


Передатчик 


| Кварцевый 
| генератор 


Кроме того, в дапной конет- 
рукции любитель может использо- 
вать уже имеющийся у него пере- 
датчик, а частоты примененных в ней 
кварцев не критичны и могут отли- 
чаться от расчетных величин. 

Блок-схема трансивера показана 
на рисунке. Частота плавного тете- 
родина приемника /‚.т смешивается 
с частотой кварцевого генератора 
передатчика Аз, затем суммарный 
сигнал смешивается с частотой уже 
имеющегося 55В сигнала иередат- 
чика зв. 

Расчетная частота кварца „и для 
высокочастотных диапазонов (28, 21 
и 14 Мгц) равна: 

Рив= Рд— гот Е ззв, 
а для оизкочастотных диапазонов — 
Рив д Рот Изв 
(Р— частота любительского диапа- 
зона). 

Поскольку 55В передатчики, как 
правило, имеют плавный задающий 
генератор, перекрывающий диана- 
зон 500 кгц, частота кварца Ахь мо- 
жет отличаться от расчетной, как 
было указано выше, на --250 кегц. 


Бе 
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Частоты гетеродина, соответствую- 
щие пизкочастотным границам лю- 
бительских диапазонов, в варианте 
приемника, имеющегося в распоря- 
жении автора, оказались такими: 
для 3,5 Мгц — 1665 кгц, для 1 Мгц— 
9215 вгц, для 14 Мгц — 2215 кец. 
для 21 Мгц — 3215 игц, для 28 Мгц— 
1715 кгц. Диапазон 28—29,7 Мгц 
получен перестройкой одного из не- 
используемых в любительской прак- 
тике диапазонов приемпика. При 
этом применен кварц 
с частотой 20,5 Мгц. 

Радиолюбитель, 
имея такой же прием- 
ник ип радпопередат- 
чи; с частотой 55В 
ситнала, изменяющей- 
ся например, от 5000 
до 3500 кгц, для диа- 
пазона 14 Мгц может 
применить кварц 
з 14000 — 2215 — 3250 = 
—=8535--250 кгц. Та- 
ким образом, подой: 
дет любой кварц с 
частотой от 8285 до 
7185 кгц. 

В таблице приведены частоты квар- 
цевого генератора для наиболее час- 
то встречающихся частот Э5В сиг- 
нала. Частоты для дпапазона 3.5 Мец 
указаны с меньшим разбросом, по- 
скольку применять Э5В сигнал в ди- 
апазоне от 3,2 до 3,8 Мгц нельзя 
из-за невозможности его отфильтро- 
вать. 

Коиструктивпо переделка прием- 
ника и имеющегося передатчика сво- 
дится ни следующему. В свободном 
месте приемника, вапример в про- 
межутке между передней панелью п 
блоком переменных конденсаторов, 
над потенциометром регулировки 


Кусилителю 


торителя (типа 6 ЖИ, 6Ж2П ит. д.). 
В отсеке, в котором смонтированы 
детали плавного гетеродина прием- 
ника, устанавливают реле (например, 
типа РЭС-10), которое при передаче 
отключает от анода ламны У, па- 
пряжение ВЧ тетеродина и подклю- 
чает его к катодному повторителю. 
Вывод напряжения ВЧ из приемни- 
ка (с помощью коаксиального кабо- 
ля) можно осуществить через мало 
используемое гпездо антенны А, 
или через переходную колодку //. 

В передатчике устанавливают до- 
полнительный смеситель, вапример, 
на лампе 6721 или (лучше) балан- 
сный смеситель, например, описан- 
ный в «Радио», 1970, № 8. Для того, 
чтобы можно было перестраивать 
отдельно приемник от передатчика, 
в отсеке плавного гетородина прием- 
инва монтируют еще одно реле 
(мокио тппа РЭС-10) и подетроечтый 
конденсатор. Ручку управления под- 
строечиым конденсатором  пыводят 
через просворленвое отверстие ина 
переднюю панель. Для обеспечения 
плавной настройки автор исполь- 
зовал пверньорпое устройство от ра- 
диостапции РБМ. Эта ручка управ- 
ления расположена под ручкой ре- 
гулировки усиления по ПЧ (ва 
40 мм пиже). При этом кварц квар- 
цевого калибратора пришлось за- 
менить меньшим по размерам. 

Чтобы сигнал передатчика пе ог- 
лушал оператора, при работе на 
передачу к управляющим сеткам 
ламл приемника через реле, уста- 
повленное в верхнем блоке, подво- 
днтся заппрающее напряжение — 
24 в. 

Трансиверная приставка эксплу- 
атпруется па радиостанции с 1969 
года и показала хорошие резуль- 
таты. 


г. Новокузнеце 


Немеровской обл. 


От редакции. 

При выборе частот преобразова- 
ния следует обязательно проверить, 
ие лежат ли вблизи используемых 


частот  комбинационные — частоты. 
О том, как это сделать, расска- 
зано, например, в статье «Но- 


мограмма для определения комби- 


усиления по промежуточной частоте нацпонных частот» («Радио», 1968, 
устанавливают лампу катодного пов- № 10, стр. 48). 
Частоты $8В сигнала, Мгц 
та | ‘2.53 3—3,5 3,5—4 4.5 | 4,55 
Частоты кварцев, гц 
$3,5 4335—1835 | 1835—5035 5635—5835 5835—6335 6335—6835 
7,0 6285—6785 | 6785—7285 7285—7785 7785—8285 8285—8785 
14,0 9285—8785 | 8785—8285 8285—7185 7185—7285 1285—6785 
21.0 |15285—14735 | 11755—14255 | 14285—13785 | 13785—13285 | 13285—12785 
28,0 23785—23255 | 23285—22185 | 22785—22255 | 22285—531785 | 21785—21285 


Радиоспортсемены о своей технике 


ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ 
КВАРЦЕВЫЙ ЗАДАЮЩИЙ 
ГЕНЕРАТОР 


Э. КЕСКЕР (08207) 


И получения высокой стабиль- 
ности частоты УКВ передатчика 
обычно приходится применять квар- 
цевую стабилизацию задающего гёб- 
нератора. При этом частота пере- 
датчика становится фиксированной, 
и для перехода на другую частоту 


требуется замена кварца. Однако 
такой передатчик не обеспечивает 


необходимой оперативности. В связи 
с этим весьма желательно иметь 
передатчик с плавно перестраива- 
емым задающим генератором. При 
этом требование высокой стабиль- 
ности Частоты остастся в силе. 


ставляет 300 мги, в 
430 Мгц — 1 Мзц. 
Кварц (см. рисупок) включен меж- 
ду управляющей и экранной сетками 
лампы „,. Последовательно © цвар- 
цем включена катушка индуктивно- 
сти Ё1, зашунтированная резистором 
А:- Перестраивается генератор с 
помощью блока переменпых коидеп- 
саторов С,, С; при минимальной 
емкости частота будет напвысшей. 
В качестве блока С, С. можно 
применить обычный блок конден- 
саторов переменной емкости от лю- 
бого вещательного радпоприемнака, 


дпаназоне 


Л.6Ж5П 


ЛС 


Ниже описывается конструкция 
именно такого генератора, извест- 
ного среди радиолюбителей под на- 
званием «УХО» (сокращение анг- 
лийских слов Уаае Суза! Озе!- 
1а1ют — перестраиваемый кварцевый 
генератор). Он обладает достаточно 
высокой стабильностью и обеспечи- 
нает довольно широкий предел пе- 
рестройки: в диапазоне 144 Мгу 
возможное изменение частоты со- 


уменышив его емкость. Это можно 
сделать, включив последовательно со 
статорными пластинами обеих секций 
постоянные конденсаторы емкостью 
по 120 пф. Катушки индуктивности 
наматывают на каркасах диаметром 
7,5 мм трансформатора ПЧ от телеви- 
зора «Рубин» или аналогичных про- 
водом ПЭЛ 0.4. Катушка 2, содер- 
жит 90, 1,—42 и Г[.—45 витков. 
Для подстройки применены ферри- 


товые сердечники, В качестве дрос- 
селя Др, (ивдуктивпостью порядка 
750 мкгн) можно использовать ка- 
тушку длинноволнового диапазона 
любого радиоприемника. 

Частота кварца лолжжна лежать в 
пределах 801—500 либо 9018— 
9022 пен. В этом случае, исполь- 
зовав ога 13-0 либо 109-ю гармоники, 


МОЖНО Получить частоту порядка 
144,3 Мец при мниимальной см- 
коети конденсаторов С;, С.. При 


максимальной ще их емкости ча- 
стота Пудот лежать вблили 144 Мгц. 
Использование, соотистетвенио, 54-й 
или 45-й гармоник позволит полу- 
чить часлоты дианазона 430 Мгц. 


Монтаж генератора следует вы- 
полнять жестко, чтобы не было 
вибрации отдельных деталей. Не- 
обходимо стремиться к минимальной 
емкости монтажа, избегая приме- 
нения длинных проводов; при этом 
ушеличивается порхняя  частотная 
грапица. Генератор вместе с выпря- 
мителем собран на шасси размерами 
19522 см. Передняя панель имеет 
размеры 14Х 19 сле. Материал — алю- 
миний толщиной 2 мм, 


При палаживании следует замк- 
нуть накоротко катушку 2; и вынуть 
сердечник, а конденсаторы С,, С, 
оставить полностью выдвлнутыми. 
Затем убедиться, генерирует ли кварц. 
При увеличении емкости С, С» 
до максимума частота гетеродина 
должна уменынаться в диапазоне 
144 Мгу примерно ва 20 вгу. После 
этого снимают перемычку с и 
вставляют сердечник, Шри вводе 
сердечника частота должна резко 
уменьшиться. Перемогтцением сердеч- 
ника исобходимо добиться такого 
положения, при котором изменение 
смкости ие ухудшает устойчивости 
генерации. Надо учесть, что при 
увеличении индуктивности С, предел 
регулировки частоты увеличивается, 
но стабильность ухудшается, 


Если с помощью конденсаторов С\, 
С. изменить частоту на 20 кец пе 


удается, падо домотать или отмотать 
несколько витков катушки [4. 


Контур 2.С;. настрапвают на 0с- 
новвую частоту или требуемую гар- 
монику, 

Генератор может быть соедипея 
с передатчиком 75-омпым кодксеи- 
альным кабелем длиной до 1 ал. 


От редакции. При повторспии кон- 
струнции генератора  яхлательно 
включить между точкой соединения 
кварца с конденсатором С’, и экранной 
сеткой лампы Л, разделительный 
конденсатор емкостью 22—10 тыс. 
пикофарад — для того, чтобы на 
кварцевый резопатор и статор коа- 
денсатора С, не подавалось напря- 
жение питания экранной сетки, 
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Принципиальная схема приемника. 

Нумерация деталей на схеме со- 
ответствует заводской документа- 
ции. 


АВТОМОБИЛЬНЫЙ 
РАДИОПРИЕМНИК 
А-324 


Инж. В. САФРОНОВ 


уромский радиозавод начал 3 06, коэффициент нелинейных ис- 
серийное производство радио- кажений на частоте 200 гц — не бо- 
вещательных приемников лее 6%, на частотах от 400 до 2000 гу 


А-324, предназначенных для уста- 
новки на грузовых автомобилях Мин- 
ского и Кременчугского автозаводов. 
Размеры нового приемника 94Х 
х39,5х 192 мм, вес 1,2 кг. Питается 
он от автомобильных аккумуляторов 
напряжением 26,4 в. 

По параметрам, электрической схе- 
ме и конструкции приемник А-324 
почти полностью идентичен прием- 
нику А-370, описание которого было 
помещено в журнале «Радио», № 1 
за 1971 г. Отличие состоит только 
в схемах усилителей НЧ (см. рису- 
нок). Номинальная выходная мощ- 
ность усилителя НЧ приемника 
А-324—3 вт. Неравномерность час- 
тотной характеристики в полосе час- 
тот от 150 до 3500 гц не превышает 


24 
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— не более 4%, входное напряжение 
усилителя — 40 ма, входное сопро- 
тивление порядка 3 ком. 


ГТ509Е 


РРЕЗИГ к | 
0% НН 
256095 9 


10$ $ 12° 


= "из 240%06 


Усилитель НЧ нового приемника 
выполнен на четырех транзисторах. 


Первые два каскада собраны на 
транзисторах Т, и Ту. Они содержат 
на один конденсатор и три резистора 
меньше, чем усилитель, собранный 
по обычной реостатно-емкостной схе- 
ме, обладая в то же время достаточно 
высокой термостабильностью. Коэф- 
фициент усиления этих двух кас- 
кадов при колебаниях температуры 


Сопротивление 


Обозначение Число 
А Пррвод постоянному Серлечник 

по схеме витков | току, ом р 

Тр: ^ 

5—8 7900 ПЭВ-10,1 85,58 шльх 10, 

3—1 200 пЭв-1 0,12 17-1 сталь Э-320, 

2—4 200 ПЭВ-1 0,12 17-1 лента 0,35 мм 

Тр» 

1—2 120 ПЭВ-1 0,35 0,92+0,05 шльхио, 

2—3 $0 ПЭВ-! 0,35 0,76=0,04 сталь 9-320, 


лента 0,35 мм 


72 ГТЗОЗГ(Е) 


7+ ГТЗО9Г(Е) 
#7 


я 
20 


от —20 до --55°С изменяется ие- 
значительно. Оконечный каскад уси- 
лителя выполнен по двухтактной 
бестрансформаторной схеме на тран- 
зисторах Т;, Т,. Выходное сопро- 


($) би 
д" + 500 0*] 158 


О — 


7; МИ П №7255 
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тивление каскада при номинальной 
мощности 3 вт равно 25 ом. Для 
согласования, выходного каскада с 
громкоговорителем, имеющим сопро- 
тивление звуковой катушки 4 ом, 


Еще раз 0б усилителе НЧ 
с динамической нагрузкой 


Л. МАШКИНОВ 


силители с липамической на- 
№ грузкой расширяют  возмож- 

ности радиоэлектронных схем 
и придают им зачастую новые полез- 
ные свойства. 

В «Радио» 1967, № 13, стр. 29 
описывались усилители с динамиче- 
ской коллекторной нагрузкой, по- 
зволяющие попизить выходное со- 
противление каскада и увеличить 
коэффициент усиления по мощности 
по сравнению с обычпым реостат- 
ным усилителем с общей базой или 
эмиттером, 

Ниже рассматривается усилитель 
с динамической на- 
грузной па р-п-р и 
п-р-н транзисторах с 
несколько иными ха- 
рактеристиками, а 
именно: высоким вы- 
ходным  сопротивле- 
нием (сотни килоом), 
линейной частотной 
характеристикой и 
широким  динамиче- 
ским диапазоном, а 


Рис. 1 


также большим коэффициептом уси- 
ления по напряжению. 

На рие. 1 приведепа исходная 
схема включения транзисторов, а па 
рис. 2 статические характеристики 
каскада. Из этих графиков видно, 
что рабочей точкой являетея точка 
пересечения характеристик  тран- 
аисторов 7, и 7Т.. Если, например, 
зафиксировать Ис.. а Из: изменять, 
то рабочая точка будет перемещать- 
ся по характеристике транзистора 
Т.. причем из-за малых углов накло- 


Чых Чых (е 
Рис. 2 
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применен автотрансформатор Тр. 


Намоточные давные переходного 
трансформатора и выходного авто- 
трансформатора приведены в таб- 
лице. 


на пологих участков характеристик 
выходное наиряжение изменяется в 
больших пределах. Котангенс угла 
наклона пологого участка характе- 
риетики к ося абсцисс характеризу- 
ет динамическое сопротивление тран- 


зистора г„= являющееся од- 


к 
АГ ' 
ним из параметров транзисторов и 
носящее название сопротивления 
коллекторного перехода. Обычно для 
маломощных транзисторов г, пре- 
вышает 0,5 Мом. Выходное сопро- 
тивление описанного каскада равно 


Гк 
примерно —^, а коэффициент усиле- 

_ 
ния по напряжению может превы- 
шать 10000. Аналогичвого коэффи- 
циента усиления в обычном реостат- 
ном каскаде с общим эмиттером 
можно было бы добиться лишь при 
значительном увеличении напряже- 
ния питания, кото- 
рое, однако, превы- 
шало бы допустимую 
для транзисторов ве- 
личину. 

Описанный про- 
стейший каскад труд- 
но практически ис- 
пользовать из-за тем- 
пературной неста- 
бильности параметров 
транзисторов. — Ста- 
бильность и линей- 
ность каскада можно 
повысить введением в 
него отрицательной 


Рис. 3 
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обратной связи, включив, иаамер 
в цепи эмиттеров транзисторов Т\, 7.» 
резисторы Аз: и Я. (рис. 3). о 
таком включении каждый из тран- 
зисторов со стороны коллектора мо- 
жет рассматриваться как источник 
тока с внутренним сопротивлением, 
приблизительно равным сопротив- 
лению коллекторного перехода, а 
весь каскад — как бы составленным 
из двух эмиттерных повторителей, 
объединенных коллекторами. В слу- 
чае подачи входного папряжения 
только на транзистор 7, (смещение 
па транзисторе 7, фиксировано), 
можно приближенно записать: 


Е ‚ __ Фв 
О.=Ов-К; в == т Сева, 
А -г ди -Г 
В Аи, 
где АП... АИ, их, №, — прираще- 


ния входного и выходного напряже- 
ний и тока коллектора соответст- 
венно; ки — коэффициент передачи 
эмиттерного повторителя, А.— с0- 
противление в цепи эмиттера пов- 
торителя. Коэффициевт усиления 
каскада равен: 

= АИвых = Ап" Гк ея к 

АИ вх 28. ра 

Это приближенное выражение верно 
при следующих принятых допуще- 
ниях: г» для р-п-р и н-р-п транзис- 
торов равны между собой, каждый 
из транзисторов с сопротивлением 
в цепи эмиттера может рассматри- 
ваться как повторитель, причем #1 | 
во всем диапазоне изменения напря- 
жения на колленторе повторителя. 
Следует заметить, что для боль- 
шинства транзисторных повторите- 
лей к=0,9—0,99 в широком дна- 
пазоне напряжений питания, 

Коэффициент усиления можно уд- 
воить при одновременной и протино- 
фазной подаче сигяала на входы 0обо- 
их транзисторов 7, и 7Т.. Из-за 
высокого выходного сопротивления 
каскада с динамической нагрузкой 
полоса усиливаемых частот огра- 
ничена частотой примерво 30 кгц, 


09 851509 


Рис. 4 к 


выше которой коэффициент усиле- 
ния плавно уменьшается (практи- 
чески до нуля при 200—800 кгц). 


26 сх рАдио № пи, 99 г 


В описанном каскаде за счет отри- 
цательной обратной связи обеспе- 
чивается высокая линейность дина- 
мической характеристики. При ис- 
пользовании транзисторов со ста- 
тическим обинени усиления 
более 100 нелинейность ее не пре- 
вышает 1% 

Дальнейшее улучшение  линей- 
ноети можно обеспечить за счет при- 
меиения составных транзисторов 
(рис. 4). Такое включение транзис- 
торов увеличивает коэффициент пе- 
редачи, поэтому даже при приме- 
нении транзисторов с малым коэф- 
фициентом усиления (меньше 30), 
кп приближается к 1. 

Все предыдущее рассмотрение уси- 
лителя велось без учета внешней 
пагрузки. Для максимального ис- 
пользования усилительных свойств 
каскада сопротивление вагрузки дол- 
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Рис, 5 


жно превышать его выходное сопро- 
тивление, ноэтому для согласования 
с нагрузкой выгодно применять эмит- 
терный повторитель. На рис. 5 
приведена практическая схема пред- 
варительного усилителя низкой час- 
тоты с регулируемой полосой про- 
пускания, в которой пспользуется 
каскад с динамической нагрузкой 
па транзисторах 7Т,, Т.. С выхода 
согласующего омиттерного повто- 
рителя на транзисторе Г; через ре- 
зисторы Я», Л, иодается папряже- 
ине отрицательной обратной связи 
па базы транзисторов 7,, Г., ас по- 
мощью цепочек /2., Су и И, С. про- 
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изводится 


соответственно 
(А:) или завал (П.) верхних частот 
на --12 06. Коэффициент передачи 
усилителя равен 70, амплитуда вы- 
ходного напряжения — 8 в, полоса 


подъем 


пропускаемых частот 09—20 хгц. Час- 
тотная характеристика усилителя 
(рис. 5) приведена на рис. 6. 

В качестве примера на рис. 7 
приведена схема стабилизатора с ре- 
гулируемым напряжением на выхо- 
де. В цепи усиления обратной связи 
применен каскад с динамичесной 
нагрузкой на транзисторах Т., Т.. 
Выходное напряжение можно регу- 
лировать путем изменения сопро- 
ттвления резистора А.;. Конденса- 
ти) С, служит для снижения пуль- 
саиий на выходе стабилизатора. 
Устройство содержит систему ващи- 
ты от перегрузок по выходному току, 
аналогичную описанной в «Радио» 
№9 за 1969 г. на стр. 35. Коэффи- 
циент стабилизации около 300, вели- 
чина пульсаций на выходе ве более 
1 мв при пульсациях на входе 1 а, 

Московская обл. 


КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ПЕРЕДАЧИ 


Обычно для контроля качества 
передачи телеграфных знаков ис- 
пользуют запись с помощью ондуля- 
тора. В ряде случаев для этой же 
цели можно использовать низкочас- 
тотный осциллограф е длительным 
послесвечением экрана, например 
С1-19. При этом звуковой сигнал 
следует подавать на вход У осцил- 
лографа, установив длительность 
развертки (лучше всего ждущей) 
от 10 до 1 сек. Усиление по верти- 
кали устанавливают таким, чтобы 
при нажатом ключе ширина полосы 
па экране составляла 5—10 мм. 

Длительность точек, тире и пауз 
между ними можно легко проверить 
с помощью циркуля пли масштабной 
линейки. 


Р. ГИЛЬМАНОВ 


г. Казань 


ЛЮБИТЕЛЬСКИЙ 
ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИЙ 
АГРЕГАТ 


В. МЕЛЬНИЧЕНКО, А. ХАРЛАМОВ 


ногие радиолюбители  счита- 

ют, что качество работы звуко- 

воспроизводящих устройств в 
первую очередь определяется рабо- 
чим диапазоном частот. Однако, как 
показали теоретические работы на- 
ших специалистов ио электроакусти- 
ке, с этим мнением нельзя согла- 
ситься, поскольку после достижения 
определенных пределов полоса про- 
пускания не так существенно влияет 
на естественность звучания, как ко- 
эффициент нелинейных искажений 
и динамический диапазон передачи. 
Таким образом, при конструирова- 
ний высококачественной звуковос- 
производящей апларатуры следует 
не только обеспечить необходимую 
(30—18000 гц) полосу пропускания 
устройства, что в настоящее время 
не является столь сложной техвиче- 
ской задачей, но и стремиться к ми- 
нимальным искажениям и достаточ- 
ному динамическому диапазову при 


лишь при достаточно эффективном 
демпфированин диафрагмы  излу- 
чателя. Для этой цели может быть 
использован усилитель с электро- 
механической обратной связью (см. 
«Радио», 1970, № 5). Последний мож- 
по сравнительпо просто построить 
при двухтактно-параллельной ламно- 
вой, либо транзисторной схеме вы- 
ходного каскада, а электромеханиче- 
скую обратвую связь ввести при 
помощи датчика мостового типа. 
Исходя из указанных выше сообра- 
жений, авторами был построен вы- 
сококачественный электроакустл- 
ческий агрегат с электромеханиче- 
спой обратной связью, нредназначен- 
ный для воспроизведения речевых 
и музыкальвых программ © магни- 
тофона и оэлектропроигрывающего 
устройства, а при использовании 
предварительного усилителя и с мик- 
рофона. Диапазон рабочих частот 
25—25000 гц при неравномерности 


воспроизведении любой звуковой частотной характеристики по зву- 
программы. ковому давлению --2 06. Выходная 
Как показала практика, выпол- мощность 40 ат при коэффициенте 
нение этих требований возможно нелинейных искажений 1%, Чувст- 
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вительность усилителя НЧ агрегата 
175—100 ме, входное сопротивление 
1 Мом. 

Размеры — агрегата 
Х150 ма, вес 12 кг. 


685Х 335Х 


Принципиальная схема 


Электроакустический агрегат с0- 
стоит из лампового убилителя НЧ 
с электромеханической обратной свя- 
зью и конструктивно совмещенной 
с ним акустической системы. Пран- 
цппиальная схема усилителя прь- 
ведена на рис. 1. Каскад предвари- 
тельного усиления выполнен на ле- 
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Рис, 1 
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вой половине лампы „Л, а следующий 
за ним фазоинверсный каскад — 
на правой половине этой же лампы. 
Лампа Л. используется в парафаз- 
ном, а Л., Л.— в выходном каскадах 
усилителя. Входной каскад охвачен 
отрицательной обратной связью, на- 
пряжение которой снимается с ано- 
да лампы Л, и через цепочку С.Аь 
подается на ее сетку. 

Электромеханическая обратная 
связь (ЭМОС) выполнена по мосто- 
вой схеме на элементах Ал, [., А»— 
за, Взв- Напряжение ЭМОС пода- 
тся в цепь катода входной лампы 
зрез резистор Аз, сюда же через 
елочку А», Нз, Си, С, И, Са 
поступает напряжение частотноза- 
висимой обратной связи. Дополни- 
тельная коррекция частотной харак- 
теристики „ осуществляется входным 
ВС-фильтром А,С,Сь ЛьСзВас. АВ. 
При этом глубина и частотно-фазо- 
вые характеристики отрицательной 
обратвой связи и входного фильтра 
выбраны так, чтобы компенсировать 
частотно-фазовые искажения на вы- 
ходе усилителя из-за отсутствия 
дифференцирующей ячейки в цеии 
ЭМОС. 


С целью улучшения качественных 
показателей системы в выходной 
каскад введена местная отрицатель- 
ная обратная связь с дополнитель- 
ных обмоток выходного трапефор- 
матора Тр,- Охватывать весь уси- 
литель тлубокой — отрицательной 
обратной связью в данном случае 
нецелесообразно, поскольку это сни- 
жает общий коэффициент усиления 
усилителя и уменьшает эффектит- 
ность ЭМОС. В отличие от ранее 
опубликованных конструкций (см. 
«Радио», 1971, №3), в которых об- 
ласть коррекции ЭМОС ограничи- 
вается дпапазоном частот до 600— 
800 гц, в данном усилителе она охва- 
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Рис. 3 


тывает весь диапазон усиливаемых 
частот. Следуст отметить, что в опи- 
сыпаемую установку преднамеренно 
пе введены регуляторы тембра, по- 
скольку при линейной частотной 
характеристике усилителя по звуко- 
вому давлению дополнительная субъ- 
октивная коррекция при воспро- 
изведении нарушает первоначально 
задумапный режиссером характер 
звучания музыкальной программы. 
При этом предполагается, что исход- 
ная программа не имест частотных 
искажений п не пуждается в коррек- 
ции. Анодные цепи ламп усилителя НЧ 
питаются от выпрямителя, выпол- 
ненного по мостовой схеме ва дио- 
дах Д,— Дз (рис. 2). Напряжение 
смещения на управляющие сетки 
выходвых ламп подается с выпря- 
мителя на диоде До. С целью допол- 


нительного снижения фона усили- 
теля первая лампа 6Н2П питается 
от отдельной обмотки силового транс- 
форматора, а на нить накала лампы 
подается небольшой положительный 
потенциал (-|- 13 и) с делителя напря- 
жения Аз, Надо, 

Конструкция и детали. Усилитель 
смонтирован в корпусе акустическо- 
го агрегата, виешний вид которого 
показан в заголовке статьи. В агре- 
гате установлено четыре громкого- 
ворителя: два 6ГД-1РРЗ и два ЗГД- 
15. Крепление низкочастотных гром- 
коговорителей 6ГД-1РРЗ показано на 
рис. 3. Громкоговорители ЗГД-15 
установлены впереди низкочастот- 
ных и прикреплены винтами к про- 
дольным рейкам передней стенки 
корпуса акустического агрегата. Раз- 
меры корпуса агрегата показаны на 
нс. 4. 


Вис. 4 
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Рис. 5 


При изготовлении агрегата 0со- 
бое внимание следует обратить на 
намотку выходного трансформатора. 
Для его изготовления использова- 
лось трансформаторное железо М85, 
толщина набора 55 м. Секции 2—8, 
2'—3', 8—9 и 8'’—9'’ содержат по 
750 витков провода ПЭВ-1 0,2, 1—1", 
4—4’, 7—7’ и 10—10’ по 75 витков 
провода ПЭВ-1 0,5, а 5—6, 5'—6’ по 
100 витков провода ПЭВ-1 0,2. По- 
рядок намотки отдельных секций 
трансформатора поясняется рис. 5. 
В агрегате использован силовой 
трансформатор ТС-200, который уста- 
повлен в телевизорах «Волна», «Сиг- 
нал», «Беларусь-110». Чтобы полу- 
чить на выходе выпрямителя напря- 
жение 440 в, повышающую обмотку 
трансформатора следует перемотать. 
В этом случае она будет состоять 
из двух последовательно соединен- 
ных секций, каждая из которых со- 
держит по 650 витков провода ПЭВ 
0,25. В качестве катушек индуктив- 
ности Д; и Ё, могут быть использо- 
ваны воспроизводящие и записы- 
вающие головки магнитофонов МАГ- 
8МИ» или «Днепр-5» с одной поло- 
виной обмотки. 


Настройка усилителя 


Если номиналы использованных 
в усилителе деталей не отличаются 
от указанных на принципиальной 
схеме более, чем на 10%, вся уста- 
новка сразу начинает работать, не 
требуя специальной паладки, Час- 
тотная характеристика усилителя по 
звуковому давлению приведена на 
рис. 6. 

При использовании громкоговори- 
телей и других деталей с парамет- 
рами, несколько отличающимися от 
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Рис, 6 


рекомендуемых, система ЭМОС мо- 
жет быть настроена в соответствии 
с рекомендациями, приведенными в 
статье «Усилители низкой частоты 
с электромеханической обратной свя- 
зью» (см. «Радио», 1971, №3). 

При отсутствии нужной измери- 
тельной аппаратуры, а также при 
затруднениях, связанных с необ- 
ходимостью тормозить подвижные 
системы ‘излучателей, может быть 
рекомендована упрощенная  мето- 
дика настройки мостового датчика 
ЭМОС. В разрыв любого из проводов, 
соединяющих ’ вторичную обмотку 
трансформатора с мостовым датчиком 


724 
включают гальвапический элемент 
378 типа «Марс», а в диагональ моста 
точки соединения резисторов Азз 
и А:.— «корпус» — измеритель тока 
ампервольтомметра ТТ-1. Вначале 
предел измерения устанавливается 
равным 2 ма, а затем при более точ- 
ной настройке 0,2 ма. 

Изменяя сопротивления резисто- 
ров Азз и Аза, следует добиться ми- 
нимального отклонения стрелки при- 
бора, что и будет соответствовать 
балансу моста. 

Выбор индуктивности катушек 2, 
и /» при таком методе настройки 
производится расчетным путем в со0- 
ответствии с рекомендациями, при- 
веденными в указанной выше статье. 


Высокочувствительный усилитель НЧ 


(уреаеитыя усилителя, схема ко- 
торого представлена на рисунке, 
является использование дополнитель- 
ного каскада па транзисторе Ту, 
выполняющего функции динамиче- 
ской пагрузки для входного транзи- 
стора 7.. Введение в схему рези- 
стора А. и коидеисатора С. обеспе- 
чивает развязку входного каскада 
(Ти Т,), а также повышает выход- 
ное сопротивление каскада, умень- 
шая искажения типа «ступенька». 
Кроме того, это позволяет несколько 


МПа ТЪМП42Б 75 МП42Б 


ТЬМП42Б ТЬМПЗВЯ ТМП425 


снизить ток покоя каскада усилителя 
мощности, Применение динамической 
нагрузки обеспечивает высокую чув- 
ствительность усилителя. При по- 
вышении температуры приращение 
тока коллектора транзистора Т, 
равно приращепию тока коллектора 
транзистора 7. (при идентичности 
характеристик транзисторов). В ре- 
зультате постоянное напряжение в 
точке их соединения, как и на выходе 
усилителя, остается неизменным и 
равиым половине папряжения пи- 
тания. 

Выходная мощность усилителя рав- 
иа 0,3 в. При использовании в ка- 
честве 7.— ТГ, транзисторов П602АИ 
(11605А) можно получить выходную 
мощность 1—1,5 ат на сопротив- 
лении нагрузки 6,5 ом. При этом 
необходимо применение источника 
питания напряжением 12 в, 

Чувствительность усилителя равна 
3—5 ма; диапазон рабочих частот 
30 гц — 20 пац; входное сопротив- 
ление 2 ком; ток покоя усилителя 
2,5 ма, 

При правильном подборе транзи- 
сторов возможно получение коэф- 
фициента иелинейных искажений 
усплителя менее 2%. 

Б. ЧЕУСОВ 


г. Новосибирск 
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орьковским телевизионным за- 
Г водом имени В. И. Ленина ос- 
воено серийное производство но- 
вых моделей телевизоров *Чайка-201» 
и *+Чайка-202» на базе унифицирован- 
ного шасси лампово-полупроводни- 
кового телевизора Ш класса. В обеих 
моделях применен прямоугольный 
взрывобезопасный кинескоп 59ЭЛКЭБ. 
Эти телевизоры выпускаются как 
внастольном, так и в напольном офор- 
млении с различными вариантами от- 
делки корпуса и передней панели. 
Внешний вид телевизоров Чайка- 
201» и «Чайка-202» приведен соот- 
ветственно на рис. 1 и 2. 
Отделанный ценными породами 
древесины (орех, красное дерево) 
корпус телевизора «Чайка-201» имеет 
размеры 735% 500Х 260 мм. Бандаж 
кинескопа закрыт декоративной на- 
кладкой. Под решеткой, закрываю- 
щей громкоговорители, помещается 
ручка переключателя телевизионных 
каналов, а справа от решетки — ос- 


новные ручки управления: гром- 
костью, тембром низших частот с 
выключателем громкоговорителей 


при приеме звука на телефон, тембром 
высших частот, контрастностью и 
яркостью (сверху вниз). Под этими 
ручками расположены кнопки вы- 
ключателя сети. Органы, управляе- 
мые ручками, расположены на спе- 
циальном пульте, выполненном в 
виде отдельного узла. Он подклю- 
чается к телевизору при помощи 
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Инж. П, МАЛЬИИЕВ, 
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имеющегося в нем дополнитель- 
ного разъема КП-8. Потенциометр 
В. «Контрастность», находится 
на шасси. Он соединен с соответ- 
ствующей ручкой на пульте управле- 
ния передачей, состоящей из гибкого 
валика и соединительных муфт, В на- 
стоящее время конструкторы завода 
разрабатывают  измененную кон- 
струкцию пульта управления, в ко- 
торой потенциометр ВА,» находится 
не на шасси, а на пульте. Громкого- 
ворители в телевизоре «Чайка-201» 
присоединены к выходному каскаду 
усилителя НЧ через малогабаритный 
штепсельный разъем КП-9, подклю- 
ченный к разъему КП-3. 

Корпус телевизора «Чайка-202 по 
фронту короче корпуса телевизора 
«Чайка-201» на 40 мм, так как ручки 
управления у *Чайки-202ь остались 
там, где они обычно расположены в 
унифицированных телевизорах вто- 
рого класса (справа, в верхней части 
заднего кожука). На лицевой панели 
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Рис. 5 


Рис. 2 


«Чайки-202» под решеткой, закры- 
вающей громкоговорители, разме- 
щены только ручка ПТК и кнопки 
выключателя сети. 

С 1У квартала 1970 года телеви- 
зоры чЧайка-201», «Чайка-202» вы- 
пускаются с измененной схемой за- 
дающего генератора кадровой раз- 
вертки, который вместо тиратрона 
ТХ4Б-Т выполнен на триоде лампы 
6Ф5П по схеме блокинг-генератора 
(рис. 3). В этом генераторе, по срав- 
нению с применявшимся ранее в теле- 
визорах УЛТ 47/59, изменены схемы 
отделения кадровых синхроимпуль- 
сов и питания анода лампы. Кадро- 
вые синхроимпульсы здесь выделяют- 
ся из полного синхросигнала с по- 
мощью интегрирующего звена, сос- 
тоящего из индуктивности вторичной 
обмотки блокинг-трансформатора 
БТК-П или ТБК-Л (Три) и кон- 
денсатора С... Выделенное напря- 
жение кадровых синхроимпульсов 
подается на управляющую сетку 
лампы генератора кадровой разверт- 
ки. Такая схема позволяет улучшить 
чересстрочность развертки, посколь- 
ку для строчных синхроимпульсов 
вторичная обмотка блокинг-трансфор- 
матора представляет большое сопро- 
тивление. 

Для исключения протекания по- 
стоянной составляющей анодного то- 
ка лампы через обмотку блокинг- 
трансформатора применена парал- 
лельная схема питания анода лам- 
пы Лао1б, 


Блоки трапзисторното ивемною эпелевизора 


—.. 


БЛОК ЦВЕТНОСТИ 


Инж. М. ЗАРОДОВ; 


лок цветности (без выходных 
каскадов), предлагаемый вни- 
манию читателей, собран на 
11-ти микросхемах 1ММб.0. Из 44 
транзисторов, находящихся в этих 
микросхемах, использовано 39. Ос- 
новные параметры блока даны 
в табл. 1. Структурная схема блока 
приведена на рис. 1, а принципиаль- 
ная — на рис. 2. 

На вход блока с предварительного 
видеоусилителя яркостного канала 
(см. статью А. Олдина и Ю. Марты- 
нова в «Радио», 1971, №9) подается 
продетектированный — видеосигнал, 
В полосовом фильтре, состоящем из 
катушек 2, — 4, из него выделяется 
сигнал с полосой частот от 3,5 до 
5,5 Мгц (на этих частотах переда- 
ются — цветоразностные сигналы 
Ев-уп Ев-у). Выделенный сигнал 
усиливается в преднарительном уси- 
лителе, первый каскад которого, 
собранный на транзисторе 7,„, пред- 
ставляет собой эмиттерный повто- 
ритель, а второй на транзисторе 7,5 
выполнен по схеме с общей базой. 

В цепь коллектора транзистора 
Тб включен контур 2:С;Сз, имею- 
щий колоколообразную частотную 
характеристику. Ой предназначен 
для коррекции предыскажений, вно- 
симых в сигнал па  телецентре. 
Ковтур настроен на частоту 4,28 Мгц 
п имеет полосу пропускания 250 хгц, 


Рис. 1. Структурная схема. 1 — 
предварительный усилитель-коррек- 
тор (Т1а, Т.6); 2 — фильтр с но- 
локолообразной характеристикой 
([5С;СвВ1ьь); 8 — усилитель прямого 
сигнала (Та, Тэб); 4 — ультразву- 
ковая линия задержки 68,8 мксек; 5 — 


иняу. К. СУХОВ, инж. В. ЧИСТОВ 


которую можно изменять с помощью 
переменного резистора Вуз. 
Откорректироганный сигнал до- 
полнительно усиливается и огра- 
ничивается как сверху, так и снизу 
в усилителе прямого сигнала, соб- 
ранном на транзисторах Та и Таб. 
С эмиттера транзистора 7.„ сигнал 
непосредственно (без согласующего 
трансформатора) поступает ва ульт- 
развуковую линию задержки УЛЗ. 
Такое подключение лиании задерж- 
ки оказывается возможным благо- 
даря малому выходному сопротив- 
лению каскада на транзисторе Гьа. 


Проходя линию задержки, сигнал 
ослабляется примерно на 20 06. 


Это ослабление компенсируется с по- 
мощью усилителя задержанного сиг- 
пала, собранного на транзисторах 
Та, Тьи Та. Туи, одновременно 
ограпичивающего сигоал с обеих 
сторон. 

С выходов соответствующих уси- 
лителей прямые и ‘задержанные сиг- 
налы поступают на электронный 
коммутатор, выполненный по кас- 
кодной схеме ва трапзисторах 7,„— 
Таки Та Га Транзисторный ком- 
мутатор значительно лучше, чем 
обычно применяемый диодный, он по- 
давляет перекрестные помехи между 
цветоразностными  капалами  (00- 
лее, чем на 40 06), что позволяет 
получить цветное изображение 00- 


усилитель  забвржанного сигнала 
(Таз, Габ, Га, Г5б/; 6 — электронный 
коммутатор (Та — Тзг, Гва — Твг/; 
7 — эмиттерный повторитель ка- 
нала Вр-у (Туз); 8 — промежуточ- 
ный усилитель-ограничитель этого 
: } 
же канала (Тб, Тль); 9 — дискрими- 


лее высокого качества. С выходов 
электронпого коммутатора сигналы 
поступают на усилители-ограничи- 
тели, собранные на транзисторах 
Т..—Тв и Т,ь—Тьь- Двусторон- 
нее ограничение, которому подвер- 
гаются сигналы в этих усилителях, 
необходимо для устранения нара- 
зитной амплитудной модуляции, 
а также для выравнивания уровней 
прямого и задержанного сигналов, 
прошедших элентронный коммута- 
тор. Уровень ограничения можно 
изменять в широких пределах с по- 
мощью резистора А,з. который слу- 
жит регулятором цветовой насыщен- 
ности и выведен на переднюю па- 
нель телевизора. 

Таблица 1 


Значение 
Параметр параметра 

Средняя рабочая частота 4,3 
блока, Мгу 
Полоса пропускания, Мгц 2 
Неравномерность частотной 15 
харантеристиви не более, % 
Коэффициент усиления бло- 30 
ка, 06 
Уровень выходного сигна- 2 
ла, в 
Коэффициент подавления пе= 40 
уенраотния помех не менее, 

о 
Напряжение источника пи- 12%10% 


тания, в 
Потребляемый ток ие более, 100 
ма 


Усилители-ограпичители  нагру- 
жены контурами 2:— 6, ий Г 
[яз частотных диекриминаторов, вы- 
полненных на диодах Ду Д.. Дз 
и Д. по схемам частотного детектора 
© Ффазовым  детектированнем. Вы- 
бранная схема обеспечивает относи- 
тельно высокую чувствительность и 


натор этого же канала ([5 — Г, 
Ду, Д-); 10 — предварительный уси- 
литель сигнала Ев-у (Ту, — Ту; 
11, 13, 18, 14 — соответственно те- 
же каскады, что и 7, 8, 9, 10 канала 
Ев-у (Тза; Тб» Тв; бл — Газ» 
Дз Да; То» — Тлов/; 15 — формиро- 
ватель снгнала Еб-у (Тиз — Тв 
16 — генератор коммутирующих им- 
пульсов (Тув, Гьг/; 17 — симметрич- 
ный триггер (Тан, Тэг); 18 — селек- 
тор импульсов цветовой синхрони- 
аации (Тзг); 19 — амплитудный де- 
тектор импульсов цветовой синхро- 
низации (Тв); 90 — каскад опозна- 
вания цветности (Тут, Тзг). 

Гранзисторы, входящие в состав 
одной и той же микросхемы, имеют 
общий цифровой индекс, соответст- 
вующий порядковому номеру микро- 
стемы и различаются буквенными 
индексами. Транзисторы Та, Ту 
Туг, Тук Гиг по монтажным усло- 
виям не использованы. 
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Рис. 2. Принципиальная схема. 


хорошую линейность характерис- 
тики детектирования при ширине 
ее линейного участка 1,2—1,4 Мгц. 
Достоинство этой схемы заключается 
в простоте настройки и, что особен- 
но важно, в высокой стабильности 
нулевых точек характеристики при 
изменении окружающей температуры 
и регулировке цветовой насыщен- 
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ности. Симметрирование 5-харак- 
теристики  дискриминаторов осу- 
шествляется резисторами К.з и В... 
Для коррекции характеристики про- 
детектированных цветоразностных 
сигналов служат фильтры Дробъь 
и Др.Сьз, а также конденсаторы 
Со и Со. 

Скорректированные цветоразност- 
ные сигналы Ёр_у И ЁРв_у поступа- 
ют на предварительные видеоуси- 


х108  Тув 
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лители, состоящие из собственно 
усилительных каскадов (транзис- 
торы Гьб, Тов) и эмиттерных повто- 
рителей (Та) Тв и Та и Тов), 
предпазначенных для согласования 
усилительных каскадов с предшест- 
вующими и последующими каска- 
дами. . 
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ВИС, 
Насв1щ. 
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Для  матрицирования сигнала 
Ес-у используются два усилитель- 
ных каскада на транзисторах Т\1а— 
Т:16, на вход которых подаются вы- 
ходные сигналы ЁЙр-уи Йв-у, при- 
чем для создания нужной пропорции 
между ними уровень сигнала Ёв-у 
можно регулировать с помощью ре- 
зистора А: ав. Сигнал Ёс-у выделя- 
ется на общей нагрузке этих каска- 
дов — резисторе КД,а. Для согла- 
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сования выходного сопротивления 
матричного каскада со входом око- 
нечного усилителя цветовых сиг- 
налов служит эмиттерный повтори- 
тель, собранный на транзисторе Тв. 

Уровни цветоразностных сигна- 
лов на выходе блока можно регули- 
ровать при помощи переменных ре- 
зисторов А» (Рр-у), На (Ев-у) 
и В, 47 (Ес-у). Автоматическое пере- 
ключение электронного коммутатора 
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осуществляется генератором комму- 
тирующих импульсов, который пред- 
ставляет собой симметричный триг- 
гер, собранный на транзисторах Тв, 

ьг- Он запускается отрицательным 
импульсом обратного хода строчной 
развертки. Амплитуду импульса мож- 
но регулировать переменным резис- 
тором А; 4ь. 

Чтобы электронный коммутатор 
переключался в правильной фазе, 
на него подаются сигналы цветовой 
синхронизации, которые выделяются 
на контуре Г1.Сь, в коллекторной 
цепи каскада селектора этих саг- 
налов (транзистор Г.г). Контур наст- 
роен на частоту 3,9 Магу. На вход 
селектора подается полный видео- 
сигнал с выхода предварительного 
усилителя (транзистор Т\:). С кон- 
тура Г1.Св, импульсы цветовой син- 
хронизации поступают на детектор, | 
выполненный на транзисторе Тв, 
включенном диодом. Продетектиро- 
ванные импульсы подаются на базу 
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транзибтора Г.г триггера генератора 
коммутирующих импульсов. 

Каскад на транзисторе Г.. откры- 
вается только на время обратного 
хода луча по кадрам, котда пере- 
даются сигналы цветовой синхро- 
низации. Отпирание осуществляется 
импульсом, поданным от симметрич- 
ного триггера, собранного на тран- 
зисторах Тов, Гог. Триггер запускает- 
ся импульсом обратного хода по- 
ложительной полярности длитель- 
ностью 600 мксек, снимаемым с бло- 
ка кадровой развертки. Положитель- 
ный импульс с коллектора транзис- 
тора Т.. через делитель напряже- 
ния, образованный резисторами А113 
и 2.1а, подается на базу транзистора 
Те. В результате этот транзистор, 
закрытый во время прямого хода по 
кадрам благодаря большому напря- 
жению на эмиттере, открывается на 
время обратного хода. Для умень- 
знения помех на выходе блока, 0со- 
бенно сильных в это время, транзис- 
торы Т.. и Г» усилителя прямого 
сигнала в течение обратного хода 
закрываются отрицательным им- 
пульсом, поступающим на их базы 
с коллектора транзистора Тов через 
резисторы А13, В-в. 

Симметричный триггер, собранный 
на транзисторах Гуг, Гас, является 
каскадом опознавания цветности и 
служит для отключения блока цвет- 
ностн во время приема чернобелых 
персдач. Это происходит следующим 
образом. Отрицательный импульс с 
коллектора транзистора Т.., про- 
дифференцированный в цепи Свь, 
1:12 и прошедший через диод Дь, 
поступает на базу транзистора Тэг 
и закрывает его. Положительный 
импульс с коллектора этого тран- 
зистора через резисторы Аз и Аза 
подается на базы транзисторов Ту. 
и Гаи открывает их. В результате 
этого напряжение смещения на ре- 
зисторах Аза и А,. закрывает тран- 
зисторы Т.б, Тзб, отключая тем 
самым блок цветности от кинескопа. 

Во время цветных передач сиг- 
налы цветовой синхронизации с вы- 
хода детектора (транзистор Гав) по- 
даются также на базу транзистора 
Тзг. При этом транзистор Тэг от- 
крывается, напряжение на его кол- 
лекторе, а следовательно, и на ба- 
зах транзисторов Г. и Га. понижает- 
ся, последние закрываются, и блок 
цветности подключается к кинеско- 
пу. 
Все детали блока (за исключением 
переменного. резистора Аьз) разме- 
щены на печатной плате размерами 
260х110 мм, чертеж которой при- 
‚веден на рис. 3 (этот и последующие 
рисунки см. на стр. 3 обложки). 
В блоке применены постоянные ре- 
зисторы МЛТ-0,125 (можно заме- 
нить на УЛМ-0,12), подстроечные 
резисторы СПЗ-16, ностоянные кон- 
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Таблица 2 


Индук- 
Обозна- м тивность 
чение по | вит Провод без сер- 
схеме я КОВ дечника, 
миен 
т 40 | ПЭВ-2 0,2 5,0 
Е», Та 6 » 0,4 
Ту 40 ПЭВ-2 0,23 4,0 
Тв, ТГ», 100 |ЦЭВ20,19 25,0 
10° Таз 
Тот» Г, 10 » 0,8 
Таз, Тез 
а 50 | ПЭВ-2 0,14] 10,5 


Все катушки намотаны на каркасах, 
чертеж которых приведен в «Радио», 1971, 
№ 3, стр. 25, рис. 5, рядовой намоткой, 
виток к витку (15, 1, Го, 
слоя). Катушки Ёь, Рз, Гл, Ев, Гла, Газ на- 
матывают соответственно поверх Ё., Г., 
Те, Тю, Гло, Газ на их середине. Модстроеч- 
ные сердечники — из карбонильного желе- 
за, диаметром & мм, экраны катушек — от 
приемника «Сокол». 


денсаторы КЛГ (КЛС, КД-1а), элект- 
ролитические конденсаторы К50-6, 
дроссели Д-0,1. Данные катушек 
сведены в табл. 2. 

Режимы транзисторов по постоян- 
ному току (см. таблицу 3) проверяют 
с помощью прибора ВК7-9, предва- 
рительно соединив точку А с поло- 
жительным полюсом источника пи- 
тания. | 

Регулировку начинают с настрой- 


.‚ ки предварительного усилителя. Для 


этого ко входу блока подключают 
выход тенератора качающейся час- 
тоты (ГКЧ) прибора для настройки 
телевизоров Х1-7 (Х1-9, Х1-13 или 
им подобных). Вход осциллографа 
этого прибора через детекторную 
головку подключают к контрольной 
точке АТ-Г. Движок переменного 
резистора А,» устанавливают в ниж- 
нее (по схеме) положение. Триггер 
на транзисторах Г.в, Гог запускают 
посторонним импульсом так, чтобы 
на коллекторе транзистора Г. было 
повышенное напряжение (см. 
табл. 3), при котором транзисторы 
Т.а и Тэв усилителя прямого сигна- 
ла открыты. Носле этого, вращая 
сердечники катушек С, и Ё., настра- 
ивают полосовой фильтр, стараясь 
нолучить частотную характеристику 
фильтра возможно более близкую 
к изображенной штриховой линией 
на рис. 4. Далее, резистор Ау1ь» 
полностью вводят и настраивают 
контур ЁьС»Св на частоту 4,28 Мен. 
При этом частотная характеристика 
усилителя должна принять вид, по- 
казанный на рис. 4 сплошной линией. 
В процессе настройки необходи- 
мо следить за тем, чтобы в усилителе 
не происходило ограничения, в про- 
тивном случае амплитуду сигнала 
на выходе ГЕЧ следует уменьшить. 

После настройки предварительно- 
го усилителя сравнивают уровни пря- 
мого и задержанного сигналов, для 


чего детекторную головку осцилло- 
графа прибора подключают к конт- 
рольной точке КТ-2 и увеличивают 
уровень входного‘ сигнала до тех 
пор, пока не наступит его ограниче- 
ние на выходах усилителей прямого 
и задержанного сигналов. При.этом 
уровни сигналов не должны отли- 
чаться более, чем на 10—15%. 
Затем проверяют работу электрон- 
ного коммутатора. Для этого, пооче- 
редно подключая детекторную го- 
ловку осциллографа к контрольным 
точкам К7-3 и КТ-4 и, переключая 
генератор коммутирующих имлуль- 
сов путем подачи постоянного отри- 
цательного напряжения на вход, 
куда должны подводиться импульсы 
обратного хода строчной развертки, 
прослеживают наличие сигнала на 


Таблица 3 


Обозна- | Напряжение относительно кор- 


чение пуса, в 
транзи- 
сторов 
&. = "ыы = 
ое На базе о. и 
Та 5,8 5,1 10,0 
Тб 5,7 5,0 8,6 
Та 4,5/0,4 3,8/0 10,8/12,0 
Тоб 4,6/0,& 3,9/0 8,0/12,0 
т 0,4/1,4 0,7 9,7/0,8 
Тог 1,4/0,4 0,7 0,8/9,7 
та 9,7/10,1! 9,0/9,3 |12,0/12,0 
Тб 5,4/0,6 4,7/4,6 9,0/9,3 
Тв |10,0/9,7 | 9,4/9,0 |12,0/12,0 
Тэг 0,6/5,5 А,5/4,8 9,4/9,0 
и 5,6 4,9 10,0 
т 5,8 5,1 6,9 
г | 3,4/0,3 | 27,1 | 8,2/12,0 
в 5,8 5,1 10,0 
Тв 5,6 4,9 6,8 
Те 1,4/0,3 0,7 0,8/10,8 
Те | 0,31,4 | 0,7 |10,8/0,8 
Теа |10,0/9,7 | 9,4/9,0 |12,0/12,0 
т 0,6/5,5 | 4,5/4,8 | 9,4/9,0 
Т вв 9,7/10,1; 9,0/9,3 |1 12,0/12,0 
Тег 5,4/0,6 | 4,7/4,6 | 9,0/9,3 
я 0,4/8,0 | 5,0/7,3 | 12,0/12,0 
Тов 5,7/5,7 | 5,0/7,3 | 11,0/11,4 


Тов 5,8/5,8 | 5,1/5,1 | 11,0/11,4 


яр 1,4/0,3 0,7 0,8/1.0,8 
за 4,4/8,0 5,0/7,3 |12,0/12,0 
Тб 5,7/5,7 5,0/7,3 111,0/11,4 
вв 5,8/5,8 5,1/5,1 | 11,0/11,4 
Тэг 0,3/1,4 0,7 10,3/0,8 
Та 5,3 4,6 10,0 
Тоб 1,5 0,8 6,2 
Тов 6,2 5,5 10,0 
Ттоа 4,6 3,9 10,0 
Т1об 1,1% 0,7 6,3 
Т тов 6,3 5,6 10,0 
Т 11а 2,1. 1,4 6,5 
116 2,1 1,4 6,5 
Тв 6,5 5,8 10,0 
Примечание. 


В случаях, когда показаны два режима 
{через дробную черту), напряжение зави- 
сит от того, в каком состоянии находятся 
триггеры, управляющие работой блока. 


выходах электронного коммутатора. 
Для настройки частотных дискри- 
минаторов необходимо отключить ре- 
зистор А,.. от базы транзистора Гзг 
и подать на нее такое отрицательное 
напряжение, при котором на кол- 
лекторе 7., будет напряжение 0,7 в. 
В результате этого усилители-огра- 
ничители открываются. Подключив 
вход осциллографа прибора Х1-7 
к выходу Ер-у и, вращая сердеч- 
ники катушек ь и Г», добиваются 
соответствия характеристики дис- 
криминатора «красного канала» 
(рис. 5, а) причем положение нулевой 
точки характеристики устанавлива- 
ют сердечником катушки Ёь, а наи- 
большую ширину ее линейной ча- 
сти — сердечником катушки 1, Сим- 
метрии 5 — кривой — добиваются, 
вращая движок резистора Раз. 


Аналогично регулируют частот- 
ный дискриминатор «синего» канала, 
Характеристика его должна соот- 
ветствовать рис, 5, 6. 


После этого настраивают селек- 
тор сигналов цветовой синхрониза- 
ции. На его вход подают отрица- 
тельное постоянное напряжение — 


лекторе транзистора Т.г, которое 
должно составлять 9,7 в. Подключив 
кабель с детекторной головкой ос- 
циллографа прибора Х1-7 к конт- 
рольной точке КТ-7, настраивают 
контур [:аСвь на частоту 3,9 Мгц. 
При этом его полоса пропускания 
должна составлять примерно 500 кгц. 

Для дальнейшей регулировки блок 
подключают к цветному телевилору. 
Сначала проверяют работу генера- 
тора коммутирующих импульсов, 
подключив осциллограф С1-13 (пли 
ему подобный) к контрольной точке 
КТ-6. На экране сего электроннолу- 
чевой трубки должиы ноявиться 
импульсы, изображенные ина рис. 06, а. 
Если они отсутствуют, добиваются 
их появления, регулируя перемен- 
ный резистор А,л5. Далее осциллог- 
раф присоединяют к контрольной 
точке КТ-5 для того, чтобы опре- 
делить, имеется ли на ней импульс, 
локазанный на рис. 6, 6. 

Работу селектора сигналов цвето- 
вой синхронизации проверяют во 
время цветных телепередач, под- 
ключив осциллограф к контрольной 
точке КТ-7. Форма сигнала на экра- 
не электроннолучевой трубки ос- 


казанный на рис. 06, о. При недоста- 
точной величине цветных синхросиг= 
налов добиваются их мансимальной 
амплитуды,  подстраивая контур 
Св. Далее. подключив осцил- 
лограф к вонтрольпой точке КТ-8, 
проверяют Форму имнульса, отип- 
рающего усилители-ограви тели 
(см. рис. 6.2). Во время черно-белых 
передам этот импульс долучен отсутст- 
вовать. 

После этого, подключив осцил- 
лограф к выхолу Ён-\- п подбирая 
емкость пондоисатора С. добивают- 
ся соответствия  еиенала 
пропедениому на рис. Т, и, 

Аналогичио на выхохе ну конт- 
ролпруют форму сигнала Ёр-у, под- 
бирая емкость кондансатора 


г 
“В -ут 


_Съь» 
Форма атого сигнала долина быть 
такой, ианая показана ма рис. 7, б, 


В последнюю очерель регулируют 
соотношение пропорций сигналов 
Ер-ух и Ев-у. Нолаваемых на 
формирователь сигнала Ёс-у. Для 
Того ПОлЕлинциее осциллограф в вы- 
ходу Еа-у и, изменяя сопротивление 
резистора Ин. доблваются  соот- 
потствия формы  сигпала Ед-у 


10 аи измеряют напряжение на кол- циллографа должна пметь вид, по-  ириведенному па рие. Т, в, 
ЭТАЛО н Н ы Е ЧАСТОТЫ ческими посылками. Начало мипуты 
или секунды выделяется удлинением 
либо пронуском соответетвувицей по- 
Б. СТЕПАНОВ (ОУЗАХ), А. САНГАЛОВ (ОАЗБАК) сылки. Радиостанции, которые имеют 
несколько рабочих частот, работают 

па них понеремеанно. 

Налибраторы, предназначенные осуществляется одним из следую- За иснлочением коротких еже- 
для использования в связных щих типов манипуляции: короткими  диевпых перерынов на техосмотр и 


приемниках, либо в измерительной 
аппаратуре, нуждаются в предварн- 
тельной установке и регулярной кор- 
ректировке частоты (см., например, 
«Радио», 1968, № 10, стр. 26). Про- 
верка точности калибратора и необ- 
ходимая подстройка осуществляются 
путем сравнения частоты, генерируе- 
мой калибратором, с эталонной ча- 
стотой. В СССР сигналы эталонных 
частот передают радиостанции Госу- 
дарственной службы времени и ча- 
стоты, основные данные о которых 
приведены в таблице. Работа каждой 
радиостанции ведется по особой про- 
грамме, в которой, как правило, 
чередуется передача позывных, не- 
манипулированной несущей и сигна- 
лов времени. 

Обычно позывные передаются не- 
сколько раз в течение каждого часа. 
В таблице приведено время, соот- 
ветствующее началу передачи позыв- 
ных. Все радиостанции, за исключе- 
нием В\/-166, несущая которой про- 
модулирована  широковещательной 
программой — (модуляция — ампли- 
тудная), работают в телеграфном 
режиме. Передача сигналов времены 


ежесекуидными посылками, по- одного-двух  норорынов в месяц 

сылками с частотой 10 гц, ритми- для проведения нрбелантини, ра- 
Позывной | мака "= ры р анна кт Местонахойзление 

вм | 10000, 15000 10, 40 Моснва 

ВАТ | 2500, 5000 

ККМ | 5004, 10004, 1510% 00, 10, 20, 30, 20] Иреутен 

и | 10004, 1500% 

—_ бд — 

ВТА | 4990, 9996, 11996 ° {4 29, 84, В0 | Новосибирея 
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диостанции работают в эфире кругло- 
` суточно. Относительная погрешность 
излучаемой частоты +5,10-1. 

Для корректировки калибратора 
лучше всего воспользоваться одной 
из наиболее высоких эталонных ча- 
стот (например, 15 Мг). В этом 
случае корректировку можно про- 
вести на слух, изменяя частоту ка- 
либратора до тех пор, пока не будут 
достигнуты нулевые биения между 
сигналом соответствующей гармо- 
ники калибратора и сигналом эта- 
лонной частоты. Особенно удобно 
эту операцито проводить, когда несу- 
щая эталонной радиостанции мани- 
пулируется, то есть при передаче 
сигналов времени или позывных. 


Частоты достаточно легко совместить 
с точностью до десятка герц. 

Использование в любительских ус- 
ловиях низких эталонных частот 
(например, 200 кгц) или эталонных 
частот, которые не кратны 100 кгу 
(например, 14996 кгу) затруднено, 
так как необходимой точности уже 
нельзя достичь без применения спе- 
циальной аппаратуры. 

Радиолюбители, проживающие на 
Дальнем Востоке, могут также вос- 
пользоваться для проверки своих ка- 
либраторов сигналами радиостанций 
службы частоты и времени Японии 
(ТТУ, рабочие частоты 2000, 5000, 
10000 и 15000 кгц) или США (УУТУН, 
2500, 5000, 10000, 15000 кги). 


ДЕЛИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ НА ТИРИСТОРЕ 


Инж. Н. СМИРНОВ 


Г]рРедлагаемый вниманию  чита- 
телей делитель частоты может 
быть использован в  электрому- 
зыкальных инструментах, счетчи- 
ках импульсов и других подобных 
устройствах. Он работает по прин- 
ципу накопления заряда на конден- 


Выход! 
Рис. 1 


саторах с последующим разрядом их 
через тиристор. На вход делителя 
может быть подано как переменное 
спнусоидальное напряжение, так и 
двухполярные импульсы. Схема де- 
лителя представлена на рис. 1. 

Первый положительный  полупе- 
риод питающего делитель входного 
переменного напряжения (кривая а 
на рис. 2) вызовет заряд конденса- 
торов С: и С. по цепи: источник ни- 
тания — С. —Д.— С, — Дз — источ- 
ник питания, причем конденсатор С. 
зарядится до напряжения во столько 
раз меньше входного, во сколько 
емкость конденсатора С. больше, 
чем С. Например, если амплитуда 
напряжения, питающего делитель, 
равна 100 в, а емкость С, больше 
емкости Ст примерно в 10 раз, то С, 
зарядитея до напряжения около 
10 в. Во время второго, отрицатель- 
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ного полупериода зарядное напря- 
жение на конденсаторе С, увели- 
чится еще на 10 в, а конденсатор С\ 
разрядится по цепи: источник пита- 
ния — С,— Д.— С.— Д.— источник 
питания. Далее после каждого полу- 
периода напряжение на С. будет 
прибавляться еще на 10 в. График 
возрастания папряжения на этом 
конденсаторе напоминает лестницу, 
которая имеет вместо вертикальных 


троны Дь,, Дь. Тогда в цепи управле-` 
ния тиристора Д. пройдет импульс 
тока, и конденсатор С. быстро раз- 
рядится через открывшийся тири- 
стор. Как только ток разряда станет 
меньше тока выключения тиристора, 
он закроется. Ноступающее на вход 
переменное напряжение снова нач- 
нет заряжать конденсатор С., и 
цикл повторится. В результате ча- 
стота напряжения на конденсаторе 
С., с которого снимается выходной 
сигнал, будет меньше частоты вход- 
ного напряжения. Коэффициент де- 
ления частоты можно варьировать, 
изменяя соотношение емкостей кон- 
денсаторов С. и С, а также напря- 
жение на входе делителя и напря- 
жение открывания стабилитронов. 
Этот коэффициент может достигать 
десяти. 

Выходной сигнал может быть снят 
и с резистора А:, который в основном 
предназначен для ограничения раз- 
рядного тока через тиристор. В этом 
случае сигнал представляет собой 
короткие мощные импульсы (см. 
кривую в на рис. 2). Делитель 
может работать в каком-либо участке 
диапазона звуковых частот. Рабочий 
участок диапазона зависит от внут- 
реннего сопротивления источника 
входного напряжения, емкостей кон- 
денсаторов С, и С,, утечек в схеме, 
сопротивления резистора В.. (в не- 
которых случаях этот резистор может 
отсутствовать), входного сопротив- 
ления нагрузки делителя и частотных 


Рис. 2 


наклонные части ступеней (кривая 6 
на рис. 2). 

После того, как пройдет некоторое 
число полупериодов, напряжение на 
конденсаторе С, достигнет величины, 
при которой открываются стабили- 


свойств тиристора. Чредлагаемый 
делитель допускает широкое эксце- 
риментирование с самыми различ- 
ными типами тиристоров и дета- 
лей, разными формами входных на- 
пряжений и-т. д. 

Применять в качестве Су и С. 
электролитические конденсаторы 
нельзя. 


ПОВЫШЕНИЕ СТАБИЛЬНОСТИ РАБОТЫ 
БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ МОЩНОСТИ 


рактика эксплуатации перенос- 

ных радиоаппаратов, работаю- 

щих в различных температур- 
ных условиях, показывает, что боль- 
шинство усилителей на транзисторах 
дает заметное ухудшение качества 
звучания установок при снижении 
окружающей температуры и разряде 
автономных источников тока. В дан- 
ной статье кратко рассмотрены при- 
чины указанных явлений и даются 
рекомендации и практические схемы, 
позволяющие улучшить параметры 
усилителей. 

В качестве исходной выбрана ши- 
роко распространенная схема уси- 
лителя мощности, представленная 
на рис. 1. Одним из наиболее важ- 
ных параметров усилителя, влияю- 
щим на нелинейные искажения и 
определяющим экономичность уси- 
лителя, является величина тока по- 
коя мощных транзисторов Та и Т,. 
Наличие этого тока необходимо для 
устранения специфических искаже- 
ний сигнала (искажения типа «сту- 
пенька»), возникающих из-за нели- 
нейности характеристик /„=/( Об) 
транзисторов 7Т.—Т, особенно при 
малых токах коллекторов. Для того, 
чтобы указанные искажения прак- 
тически отсутствовали, достаточно 
выбрать ток покоя выходных тран- 
зисторов равным /„—7—15 ма, имея 
в виду, что в качестве выходных 
чаще всего используются транзи- 
сторы П213—П217, ГТА40З и т.п. 
Необходимый ток покоя создают 
установкой начального смещения 
(Ав (рис. 1) на базах выходных 
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транзисторов. Для этого чаще всего 
используют включение между точ- 
ками А ип Б диодов или диодов с 
резисторами — см. рис. 2, а, б, в. 
Эти же цепочки одновременно вы- 
полняют функции термостабилиза- 
ции тока покоя. Необходимую ве- 
личину смещения (АБ в схеме рис. | 
устанавливают либо подбором типа и 
экземпляра диода, либо подбором 
величины коллекторного тока тран- 
зистора 7Т,. Не следует ток коллек- 
тора транзистора Т, устанавливать 
менее 1 ма, рекомендуемая его 
величина порядка 1—3 ма. 
Зависимость тока покоя /; от 
величины напряжения питания ЕЁ, 
усилителя представлена на графиках 
рис. 3. Эти графики сняты экспери- 
ментально при выбранном номиналь- 
ном напряжении А, —=9,4 в. В каж- 


300] 


дом случае при этом напряжении 
я 1% 
д; 'Д; 
д Юю 
41 №7 А) п, 


ооо 
Рис. 2 


устанавливалась одинаковая вели- 
чина тока /„, принятая на рис. 3 
за 100%. Кривые 1, 2, 3 сняты при 
включении между точками А и Б 
цепочек, схемы которых даны па 
рис. 2 а,б,2 соответственно. Из 
рис. 3 видно, что даже в случае 
наилучшей стабилизации (кривая 7) 
изменение напряжения питания на 
-=30% ведет к изменению тока покоя 
в пределах 30—200%. В цепочке а 
рис. 2 были опробованы диоды типов 
Д2, ДТ, ДЭ с различными буквен- 
ными индексами. Результаты при- 
мерно одинаковы. Следует обратить 
внимание на то, что включение по- 
следовательно или параллельно дио- 
ду резистора А, ила Аи (рис. 2 
б, в), что часто применяют на прак- 
тике, ухудшает стабилизирующие 
свойства цепочек как по темпера- 
туре, так и по напряжению пита- 
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ния, причем чем больше величина 
Нд или меньше В, тем хуже ста- 
билизирующие свойства цепочки. 
Термостабилизирующие свойства 
рассмотренных цепочек с диодами 
также невысоки, и поэтому усили- 
тель с такой цепочкой удовлетво- 
рительно работает только в диапазоне 
температур порядка от --5 до -- 30° С. 
При снижении окружающей темпе- 
ратуры ток покоя обычно значитель- 
но уменьшается, что вызвано умень- 
шением обратного тока выходных 
транзисторов Т.-—Т, (примерно в 
2 раза иа каждые 10° С), сдвигом 
соответствующих характеристик этих 
транзисторов в сторону болыних 
напряжений (рис. 4) и, наконец, 
уменьшением коэффициента усиления 
по току транзисторов. Одним лишь 
диодом невозможно скомпенсировать 
все эти факторы, и поэтому ток покоя 
снижается при снижении темпера- 
туры. Ири этом падает и коллектор- 


пый ток транзистора Т,, протекаю- 
щий через диод Д., что также 
ухудшает термостабилизацию диодом 
тока покоя. Одновременное действие 
дестабилизирующих факторов (ени- 
жение температуры и Ё,) приводит 
к резкому уменьшению тока покоя 
[ии возникновению больших нели- 
пейных искажений. 

Частично ослабить это явление 
можно, выбрав ток покоя прн нор- 
мальной температуре несколько боль- 
птим, чем пеобходимо, например, 
1.=15—20 ма. Однако это приведет 
к снижению экономичности и термо- 
стабильности усилителя в условиях 
повышенной температуры. Можно 
также последовательно со стабилизи- 
рующим диодом включить резистор 
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т, фис. 2 д), подобранный заранее 
так, чтобы при температурах от —5 
до —10°С был обеспечен инеобхо- 
димый ток покоя Г. При работе 
усилителя в условиях пониженной 
температуры нереключатель Л, раз- 
мыкают. Таким образом может быть 
подобрано смещение для различных 
условий эксплуатации. Цепь сме- 
щения надо выполнять так, чтобы 
при коммутации не происходило 
обрыва этой цепи, так как при 
этом возможен выход из строя око- 
нечных транзисторов. 


&=450 +20 20° 


Рис. 4 


Наилучшим способом термостаби- 
лизации тока покоя усилителей по 
рассматриваемой схеме считают вклю- 
чение между точками А н Б термо- 
резиетора. Однакс при постоянной 
температуре терморезистор будет ве- 
сти себя как линейное сопротивление, 
и какая-либо стабилизация Г, при 
изменении Ё, будет отсутствовать. 

Один из способов получения ста- 
бильного напряжения смещения с 
помощью кремниевых. диодов (ста- 
билитронов), включенных в прямом 
направлении, показан на рис. 5. 
С цепочки диодов Д.—Д. снимают 
стабильное напряжение порядка 1— 
1,2 в, которое через делитель А.—А‹ 
и диод Д. подводится к точкам 
А иб. Зависимость тока покоя от 
Ек в данной схеме значительно мень- 
ше (рис. 3, кривая 4), чем в. рас- 
смотренных ранее, поэтому в данном 
случае становится целесообразным 
включение между точками А и Б 
любых термостабилизирующих це- 
точек, в том числе и терморезисто- 
ров. Усилитель по схеме рис. 5 
хорошо работает в интервале тем- 
ператур от Одо -|-40° С, причем токи 
покоя при крайних температурах 
различаются не более, чем в 3 раза. 
Стабилизирующие диоды Д: и Д. 
не дают заметных нелинейных ис- 
кажений сигнала, так как их дина- 
мическое сопротивление мало, и 
нагрузкой транзистора Г: по суще- 
ству является лишь резистор Л.. 

Термоетабилизацию тока покоя 
бестрансформаторных усилителей 
можно осуществлять пе только тер- 
морезисторами и диодами, но также 
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используя температурную нестабиль- 
ность коллекторного тока маломощ- 
ных транзисторов. Заслуживает вни- 
мания, например, одна из описанных 
схем подобного типа (см. «Радио», 
1966, № 6, стр. 28—30). Однако 
такая схема совершенно не обладает 
стабилизацией по напряжению пи- 
тания. Предлагаемая на рис. 6 
схема не имеет этого недостатка. 
Здесь для стабилизации по напря- 
жению питания и термостабилизации 
тока покоя усилителя используется 
комбинация германиевого транзи- 
стора Т, и германиевого диода Ду. 
Усилитель по приведенной схеме 
имеет высокую стабильность как в 
интервале температур от—20до--50°С 
так и по напряжению питания. 
Однако схема работоспособна и без 
терморезистора; вместо резисторов 
В.—Вьо может быть включена любая 
из цепочек рис. 2 а— в, при этом 
лишь несколько снижается эффек- 
тивность стабилизации при пони- 
женной температуре. При изменении 
Е, разность напряжений на кол- 
лекторах транзисторов 7: и Ть 
остается практически постоянной. 


Рис. 6 
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‘чем он больше, 


Веледетвие температурной нестабиль- 
ности коллекторного тока транзи- 
стера Т, и тока диода Ду: это напря- 
жение при низких температурах 
растет, а при повышенных падает, 
номпенеируя нежелательные изме- 
нения тока нокоя. Например, при 
уменьшении Ё„ напряжение на базе 
транзистора Т, снизится, а на эмит- 
тере оно изменится мало благодаря 
нелинейности диода Д|. Ток кол- 
лектора транзистора Т,, следова- 
тельно, уменьшится, снижая падение 
напряжения на резисторе А., и 
напряжение между коллекторами 
транзисторов ТГ, и Г., являющееся 
источником смещения на оконечные 
транзисторы, останется неизменным. 
Эффективность стабилизации тока 
покоя в сильной степени зависит от 
выбора величины тока, протекаю- 
щего через транзисторы Г, и Г, — 
тем эффективнее 
стабилизация. Если же этот ток 
более 2 ма, то может наступить 
перекомпенсация, когда при сни- 
жении Ё‚ ток Г, даже возрастает. 
Этот случай соответствует кривой 5 
рис. 3, которая показывает зависи- 
мость Г, от Ё‚ для усилителя по 
схеме рис. 6. Регулировка усилителя 
состоит в выборе сопротивления рези- 
стора В» так, чтобы при свежей бата- 
рее питания напряжение между кол- 
лекторами транзисторов Г, и Т, со- 
ставляло 1—1,5 в. Резистор В. выби- 
рается таким, чтобы ток, протека- 
ющий через транзисторы 7, и Т., 
был порядка 1,5—2,0 ма. Напря- 
экение в точке В (0,5Е„) остается 
почти неизменным, если транзисторы 
Тз и Та, Ть и Тз выбраны попарно 
близкими по усилению, а коэффици- 
енты усиления по току транзисторов 
Т, и Т, отличаются друг от друга 
не более, чем на 20%. Конденсаторы 
С, и С, служат для устранения 
отрицательной обратной связи, В схе- 
мах рис. 5 и 6 возможно более 
эффективное использование напря- 
жения питания, если ввести в них 
положительную обратную связь по 
методу, изложенному в «Радио», 1970, 
№ 2, стр. 48. Необходимо отметить, 
что для достижения высокой термо- 
стабильности усилителей и защиты от 
теплового пробоя выходных транзи- 
сторов не следует выбирать величину 
резисторов 11, А, „более 100—200 ом. 
Термокомпенсирующие элементы (ди- 
оды, терморезисторы, транзисторы) 
в подобных усилителях необходимо 
устанавливать на радиаторах мощ- 
ных выходных транзисторов Га, Ть. 
Это устранит опасность теплового 
пробоя этих транзисторов, а также 
предохранит усилитель от резкого 
увеличения тока покоя при низких 
температурах, возникающего вслед- 
ствие тепловой инерционности мощ- 
ных транзисторов и компенсирующих 
элементов. 


ВИЗУАЛЬНЫЙ ФОТОМЕТР НА 
ЭЛЕКТРОЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ 


СВЕТОДИОДАХ 
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ехническое качество фотогра- 


ваемые часто точечными или диффе- 
фических и киносъёмочных 


ренциальными яркомерами, особенно 


работ во многом зависит от 
точности определения величины вы- 
держки и размера отверстия диафраг- 
мы фотоаппарата в зависимости от 
яркости объекта съемки и светочувст- 
вительности примененного фотома- 
териала. Приборы, служащие для 
определения выдержки и диафрагмы, 
получили названия фотоэкспономет- 
ров. Как правило, оптическая сис- 
тема фотоэкспонометров формирует 
широкий угол восприятия, прибли- 
жающийся к углу восприятия фото- 
аппарата. При пользовании таким 
экспонометром в точке съемки опре- 
деляется средняя яркость объектов 
в пределах кадра, то есть средняя 
яркость всех попавших в поле зрения 
объектов с учетом их площадей, об- 
ращенных к экспонометру (рис. 1). 


Рис. 1 


Во многих случаях этого условия 
достаточно для правильной экспо- 
зиции. Однако при выполнении от- 
ветственных работ, требующих дос- 
таточной точности экспонометрии 
объектов съемки, приходится опреде- 
лять яркость отдельных элементов 
(частей, долей) кадра. Для этого 
обычный интегральный экспонометр 
(с широким углом восприятия) под- 
носят вплотную к объекту, если это 
возможно, или применяют специаль- 
ные фотоэкспонометры с очень узким 
углом восприятия, позволяющие из- 
мерить яркость на расстоянии (см. 
рис. 2). Такие экспонометры, назы- 


нужны при съемках объектов на рез- 
ко контрастном фоне, например, 
портретов против света пли на фоне 
леса, съемки в ущельях ит.п, В 
этих условиях обычные интегральные 
экспонометры дают очень большую 
ошибку, которая зависит от соотно- 
шения площадей и относительных яр- 
костей элементов фона и объекта 
съемки. Даже при попадании в поле 
восприятия эксионометров неба с 
облаками эта ошибка может превы- 
сить допустимую в несколько раз. 
Поэтому и в так называемых «обыч- 
ных» условиях съемки поэлементное 
определение экспозиции нужно счи- 
тать более точным. 

По принципу действия все фото- 
экспонометры можно разделить на 
три группы: оптические, фотоэлект- 
рические и визуальные фотометры. 

Оптические экспонометры не имеют 
«опорных» (эталонпых) источников 
света. Точность работы таких экспо- 
нометров во многом определяется 
субъективными данными оператора, 


Радиполюбительская общественность ана 
ет Б. А, Минина каб стриетиного энтузна- 
ста применения электроинки в народном 
хозяйстве. Несмотря ма большую паучную 
работу (Минину педанио был присвоено 
звание кандидата ‘техничееких наук) он 
находит время и для радиолюбительекого 
творчества, являясь постоянным учаетни- 
ком Веесоюзиых выставок творчества ра- 
диолюбителей -конетрукторов ДОСААФ, 
Оригинальные конструкции Бориса Минина 
неоднократно отмечалиеь призами всесоюз- 
ных выетавок и иризианы изобретениями. 

В этом номере мы публикуем опиедние 
окспоната ХХИТЕ ныстанки —фотоэкеноно- 
метра е использованием полупроводнико- 
вого светодиода. Эта работа такие поиз- 
нана изобретением и отмечена дилломом 
Т степени па радполюбительской пыстанке. 


что препятствует их широкому ири- 
менению, 

Фотоэлектрические экспонометры в 
простейшем случае состоят из фото- 
приемника (пли датчика) и подклю- 
чениого к нему высокочувствитель- 
ного гальванометра (в фотоэкеноно- 
метре «Ленинград» и т‚и,) или иенол- 
цительного механизма автоматики (в 
фотоавтоматах). Более сложные фото- 
электрические энснонометры донол- 
няются точными оптическими сис- 
темами и высокочувствительныити 


усилителями. Экспонометры — этого 
тина позволяют получить очень 
высокую точность установки пы- 


держки и диафрагмы, однако боль- 
шинетво таких устройств, если они 
выполнены как точечные яркомеры, 
конструктивно сложны и очень до- 
роги. Область применения точеч- 
пых фотоэлектричееких экспономет- 
ров ограничиияется поэтому рамками 
профессиональной вииематографии и 
фотографии. 

Более простые тппы экспонометров 
могут выполняться па основе визу- 
альных фотометров. Визуальные фо- 
тометры имеют эталонные источники 
света и отсчет по ним, по сути дела, 
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не зависит от адаптации глаз, внетш- 
него освещения ит. п. В простейшем 
случае визуальный фотометр — это 
полупрозрачный экран 9 (фис. 3), 
разделенный приблизительно попо- 
лам непрозрачной перегородкой. 
Каждая половина экрана: освещена 
источниками света и и и.. При 
одинаковой яркости источников и 
одинаковых расстояниях г:, т от 
них до экрана освещенность обеих 
половин экрана 9. и 9. оказывается 
одинаковой. При определении ярко- 
сти какого-либо источника можно 
так подобрать расстояния г: и г» 
или так изменить яркость другого, 
образцового источника (источника с 
известной яркостью), что яркость 
обоих участков экрана (создающих 
вместе так называемое «поле сравне- 
ния») будет одинаковой, и это визу- 
ально может быть отмечено операто- 
ром. Яркость источника определяет- 


ся, исходя из известных расстояний 
т иг. и яркости эталонного источ- 
ника света. Как отмечается авторами 
специальных исследований, точность 
сравнения обычных визуальных фо 
тометров составляет около 10%, 
при специальной конфигурации _. 
рана — до единиц процентов — точ- 
ность для кинофоторабот явно из- 
лишияя. 

К пастоящему времени известно 
довольно много конструкций фото- 
экспонометров, выполненных па ос- 
нове визуальных фотомотров. Тако- 
вы, например, «Свинджер-20» (США), 
«Фильмограф» (Фрапция), ЗЕТ (Анг- 
лия) и другие. В статье Г. В. Панко- 
вой «Визуальные экспонометры в фо- 
тоаппаратостроении» (Онтико-меха- 
ническая промышленность, 1970, 
№ 1) описана конструкция интеграль- 
ного фотоэкспонометра — фотометра 
с ламной накаливания в качестве 
образцового источника света. Из- 
менение яркости достигается здесь 
путем перемещения лампы (прибли- 
жения или удаления ее от экрана). 
В статье указывается, что диапазон 
измеряемых яркостей при этом ока- 
зывается равным 50—10000 нт * , 
энергии источников питания (при- 
менены элементы РИ-53). хватает на 
2500 замеров (эксплуатация в тече- 
ние полугода), погрешность — около 
20%. Отмечается также, что доста- 


* нт— нит, единица яркости. 
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точная точность работы может быть 
обеспечена с величин яркости около 
1 нт. Несомненным достоинством 
конструкции Г. В. Панковой являет- 
ся простота, отсутствие гальвано- 
метра, устойчивость к механическим 
и световым перегрузкам, фактическое 
отсутствие необходимости в контроле 
э.д. с. источника питания. Если го- 
ворить о недостатках экспонометров 
с лампой накаливания, то прежде 
всего следует отметить высокую за- 
висимость сцектра излучения такого 
экспонометра от напряжения пита- 
ния лампы, то есть принципиальную 
невозможность регулирования ярко- 
сти эталонного участка путем изме- 
пения тока лампы. Лампа при всех 
режимах работы экспонометра ос- 
тается включенной на полный накал, 
это, естественно, снижает экономич- 
ность конструкции и требует приме- 
нения источников питания болыной 
емкости. Недостатком конструкции 
является и сложность реализации 
механизма перемещения лампы в ка- 
мере с достаточно хорошей светоза- 
щитой. 

От этих недостатков можно изба- 
виться, применив фосфид-галлиевые 
(СаР) или карбид-кремниевые (31С) 
светодиоды — электролюминесцент- 
ные источники света, получившие в 
последнее время большое распро- 
странение как у нас в стране, так и 
за рубежом. Принцип работы свето- 
диодов описан в литературе достаточ- 
но хорошо (см. например, книгу Дер- 
гач В.П. и Корсунского В. П. «Элек- 
тролюминесцевтные устройства», 
«Наукова думка», Киев, 1968). Обыч- 
ные напряжения работы СаР свето- 
диодов — (2-3) в, 81 — (3-4) в; то- 
ки — от долей до десятков милиам- 
пер, при этом яркость меняется от до- 
лей до пескольких сотен нит (рис. 4), 
спектр излучения светодиодов — и 
это очень важно — во всем диапазоне 
токов для большинства диодов прак- 
тически не мепяется. 

В настоящее время наша промыш- 
ленность выпускает светодиоды с 
красным и зеленым — СаР (АЛ-102) 
и желто-зеленым свечением — 81С 
(КЛ-102) в корпусном и бескорпус- 
ном исполнении. Их ААвтрОлини 
приведены на рис. 5. 
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Применение светодиодов позволяет 
по-новому выполнить конструкцию 
фотометра. Прежде всего оказывает- 
ся возможным яркость света образцо- 
вого участка поля экрана регулиро- 
вать не перемещением лампы, а из- 
менением тока питания диода. При 
этом для получения диапазона изме- 
нения яркости от 1 до 500 нт нужно 


а 
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Рис. 6 


изменить ток менее, чем в 30 раз. 
Для такой регулировки тока доста- 
точно иметь один потенциометр. 
Кроме того, близкая к квадратич- 
ной, зависимость яркости от тока 
позволяет выбрать простой закон 
изменения сопротивления потенцио- 
метра при требуемой логарифмиче- 
ской характеристике изменения яр- 
кости от угла поворота его движка. 
Второй особенностью экспономет- 
ров на светодиодах является не сов- 
сем обычное выполнение фотометра. 
В «классическом» варианте такого 
экспонометра на светодиоде экран в 
явном виде отсутствует. При наблю- 
дении через окуляр 5 (рис. 6) яр- 
кость изображения объекта съемки 1 
сравнивается с яркостью свечения 
установленного в плоскости фокуси- 
ровки изображения светодиода 6 
или световода, к которому прикреп- 
лен диод. Световод нужен только 
тогда, когда применяется светодиод 
в корпуеном исполнении. Объектив 
2 может и отсутствовать, тогда 
сравнение производят неносредетвен- 
но с видимым объектом. Для упро- 
щения сравнения яркостей спектр 
света от объекта корректируют (при- 
ближают к спектру излучения свето- 
диода) с помощью фильтра 4. Спектр 
пропускания фильтра должен при- 
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М МЕХИНИЗМУ 
УСТАНОВКИ 


ВЫДЕРМЕК 
РАМКИ _ ВИДОИСКИТЕЛЯ 
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Рис. 7 


близительно соответствовать спектру 
излучения диода. На рис. 7 показана 
схема установленного в окне видо- 
искателя 5 фотоаппарата экспономет- 
ра со светодиодом. Как видно из ри- 
сунка, экспонометр состоит из свето- 
диода 9 в бленде 2 со световодом 4, 
светофильтра 7, источника питания 
10, потенциометра 7, кнопки включе- 
ния б и калькулятора 8. В каждом 
конкретном случае конструктивное 
выполнение экспонометра зависит 
от типа используемого аппарата и 
творческих возможностей радиолю- 
бителя. 

Принципиальная схема экспоно- 
метра, встроенного в фотоаппарат 
«Зоркий-4», приведена на рис. 8. 
Все узлы экспонометра, за исключе- 
нием калькулятора, размещены в кор- 
пусе фотоаппарата. Калькулятор 
представляет собой устройство для 
пересчета значений измеряемых яр- 
костей в значения выдержки и диа- 
фрагмы в зависимости от чувстви- 
тельности фотоматериала. Он выпол- 
нен в виде кольца из мягкой жести, 
плотно насаженного на внешний диа- 
метр ручки установки режима работы 
фотовспышки (рис. 9). На кольцо 


Рис. 8 


Рис. 9 


Рис. 10 


наклеена полоска бумаги, на кото- 
рую нанесены значения чувствитель- 
ности фотопленки и размеров диаф- 
рагмы (рис. 10). Расстояния между 
нанесенными на бумагу цифрами 
должны соответствовать средним рас- 
стояниям между значениями выдер- 
жек на шкале установки выдержек 
фотоаппарата, Светодиод АЛ-102 вме- 
сте с приклеенным к нижней части 
его корпуса светофильтром размещен 
непосредственно в окне видоискате- 
ля. Светофильтр изготовлен из про- 
зрачной фотопленки. В центре пленки 
имеется окружность, закрашенная 
зеленой тушью, остальная поверх- 
ность пленки покрыта черной тушью. 
Размеры окружности, закрашенной 
зеленой тушью, должны соответство- 
вать размерам светящейся поверх- 
ности светоднода. 

Для кнопки в верхней крышке фо- 
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тоаппарата просверлено отверстие 
диаметром 1,5—2 мм, в которое 
вставлен укороченный болт, прикле- 
енный с внутренней стороны крышки 
к кусочку обычной фотопленки, На 
обратную сторону фотопленки при- 
клеена небольшая шайба. Сами кон- 
такты кнопки укреплены под тексто- 
литовой прокладкой у окна видоис- 
кателя. Здесь же размещен один пз 
трех элементов РЦ-53. Два других 
элемента и резистор АЯ, установлены 
в нижией части фильмового канала 
фотоаппарата п закрыты светонепро- 
ницаемой бумагой. Провода, соеди- 
няющие эти детали с остальными эле- 
ментами экспонометра, должны быть 
черными, 

Ось переключателя потенциометра 
В,—Аа совмещена с осью ручки 
установки режима фотовспышки. Пе- 
реключатель выполнен в виде сег- 
мента из текстолита, па который на- 
клеено 14 контактов из алюминиевой 
фольги. Подвижный контакт пе- 
реключателя может 
быть выполнен из ли- 
стопой жести. Сами 
резисторы потенцио- 
метра А,— А: разме- 
щены па отдельной 
текстолитовой — пла- 
стинке, размещенной 
в правой части кор- 
пуса фотоаппарата 
(рис. 11). Сопротив- 
ления резисторов под- 
бирают таким обра- 
зом, чтобы подключе- 
ние каждого следую- 
щего резистора сни- 
жало ток в цепи све- 


тодиода в 172 раз. 
Рис. 1 
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Монтаж экспонометра выполнен гиб- 
ким проводом ЛЭШО 7Х0,07. Собран- 
ный экспонометр необходимо отгра- 
дуировать. Градуировку производят с 
помощью любого промышленного 
экспонометра. Для этого, направив 
объектив фотоаппарата па любой 
объект, равномерно освещенный в 
пределах всего кадра, по промышлен- 
ному экспонометру для данного зна- 
чения чувствительности фотоматерн- 
ала определяют значения диафрагмы 
и выдержки. Далее, нажав на кнопку 
экспонометра Ан: и вращая кольцо 
калькулятора вместе с ручкой уста- 
новки режима фотовспышки, находят 
такое его положение, при котором 
яркость свечения светодиода ‘и 
яркость закрашенной зеленой. тушью 
окружности светофильтра одинако- 
вы. Далее, придерживая ручку ус- 
тановки режима, вращают только 
кольцо калькулятора так, чтобы 
найденные с помощью промышлен- 
ного экспонометра значения выдерж- 
ки и диафрагмы совместились, и в 
заключение против значения чувст- 
вительности, при котором производи- 
лась градуировка, на кольце ручки 
установки режима работы фотовспьш- 
ки ставят точку. При работе с экс- 
понометром поступают следующим 
образом. Нажав на кнопку, устанав- 
ливают кольцо калькулятора так, 
чтобы значение чувствительности ис- 
пользуемого фотоматериала находи- 
лось точно против найденной в про- 
цессе регулировки точки. Далее, 
вращая ручку потенциометра А.— 
П14 вместе с кольцом калькулято- 
ра, добиваются выравнивания яр- 
кости свечения диода п фильтра. 
Затем по иткалое выдержек апнарата 
и шкале диафрагм калькулятора 
выбирают наиболее подходящую па- 
ру «выдержка — диафрагма». 

Выбор той или иной пары опреде- 
ляется самим фотографирующим и 
полиостью завиеит от ого опыта. Сле- 
дуст заметить, что наиболее удобно 
пользоваться лкалой выдержек до 
1/1; сек, при мопьших значениях вы- 
держек подбор пары «выдержка -- 
диафрагма» затруднителен, а при пе- 
которых зиачениях выдержки и чув- 
ствительности фотоматериала в00б- 
ще левозможен. Но это уже трудно- 
сти самого процесса фотографии. 

Если экспонометр встроен в зер- 
кальную фотокамеру, и поле срав- 
нения усгановлено на уровне мато- 
вого стекла, диафрагма вводится ав- 
томатически ‘(поскольку она одина- 
кова и для фотоиленки и для поля 
сравнения), а калькулятор копструи- 
руется только для ввода соотношения 
«чувствительность — выдержка» (ес- 
ли не удается совместить ось потен- 
циометрё или переключателя сопро- 
тивлений с осыо переключателя ско- 
ростей затвора и камеры). 

Сравнивасмая яркость при ис- 
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пользовании корректирующего филь- 
тра обычно в 5—10° раз меньше, но 
и тогда яркости светодиода оказы- 
вается явно достаточно. При встраи- 
вании фотометров в зеркальные фо- 
токамеры или при использовании их 
в ручных (автономных) экспономет- 
рах с дополнительным нейтральным 
фильтром удается поднять верхнюю 
границу измеряемых яркостей в 20— 
60 раз. Встроенный в фотоаппарат 
«Зенит-В» экспонометр на светодиоде 
СаР АЛ-102Б обеспечивает диапазон 
выдержки (при чувствительности 
пленки 16 единиц ГОСТ): от 14 мину- 
1 


ты до секунды; диапазон изме- 


500 | 
ряемых яркостей от 0,2 до 120 000 нт, 
что для обычных условий съемки 
более чем достаточно. (для сравне- 
ния, новый экспонометр «Ленин- 
град-4» имеет пределы измеряемых 
яркостей от 4,5 до 50 000 нт.) Угол 
восприятия экспонометра, встроен- 
ного в камеру «Зенит-В», всего 1,2°, 
то есть не хуже, чем у лучших фото- 
электрических яркомеров с усиле- 
нием. 

Экономичность экспонометра та- 
кова, что три элемента РЦ-53 емко- 
стью 0,2 а-ч позволяют получить 
расчетное количество замеров не- 
сколько десятков тысяч, при этом 
расход заряда на одно измерение 
составляет около 40-8 а.ч, то есть 
практически элементы питания мож- 
но менять раз в несколько лет. 

Работа с экспонометром на свето- 
диодах, несмотря на кажущуюся 
сложность фиксирования равенства 
яркости обоих участков поля срав- 
нения, очень проста и фактически 
требует приобретения самых эле- 
ментарных навыков. 

Отдельно надо сказать о точности 
работы подобных экспонометров. Не- 
сомненно, она не может не зависеть 
от цвета измеряемого объекта. Во- 
прос упрощается тем, что, во-пер- 
вых, спектр излучения светодиодов 
довольно широк, то есть не пред- 
ставляет одну или несколько узких 
спектральных линий, а во-вторых, 
как показывают эксперименты, не- 
смотря на кажущийся высокий цвето- 
вой коптраст обычных для нас объек- 
тов съемки, на деле он оказывается 
много меньше диапазона их абсолют- 
ных яркостей, то есть ошибка обычно 


не превышаег допустимую. Время 
одного цикла установки выдержки 
обычно составляет 1—2 век. 

Еще не проведены в достаточном 
количестве фотометрические работы, 
позволяющие оценить ошибку при 
пользовании экспонометрами на, све- 
тодиодах. Очевидно, она окажется 
разной для разных районов земного 
шара и может быть даже для разных 
характеристик фотоматериала. Пути 
уменьшения этих ошибок просты. 
Например, замечено, что избежать 
разницы в показаниях экспонометра 
на улице и в комнате, можно, при- 
меняя светодиоды с зеленым или еще 
лучше с «белым», но не с красным све- 
чением («белое» излучение получает- 
ся у небольшой части изготавливае- 
мых светодиодов). Наконец, можно 
применять простые фильтры, кор- 
ректирующие механические устрой- 
ства в калькуляторе или в крайнем 
случае — использовать поправочные 
коэффициенты. 

Для оценки качества работы экс- 
понометров на светодиодах проведе- 
на сравнительная экспонометрия при 
пользовании экспонометрами на крас- 
ном и зеленом светодиодах и экспо- 
нометром «Ленинград-2». Сравнение 
результатов показывает, что неточ- 
ность работы экспонометра на свето- 
диодах не превыптает оптибки обыч- 
ных экспонометров. 


Сейчас на основе светодиодов ав- 
тором сделаны первые экземпляры 
экспонометров. Ироме описанного 
выше устройства, вмонтированного в 
аппарат «Зорький-4», такие экспоно- 
метры встроены в фотоаппараты «Чай- 
ка-2» и «Зенит-В». Здесь следует до- 
бавить, что встраивание не потребо- 
вало фактически ни увеличения раз- 
меров, ни заметного увеличения зеса 
аппаратов. В первом приближении 
представляется, что такие доработки 
возможны и в любых других фото- 
аппаратах (а также кинокамерах-«но- 
луавтоматах» и «четверть автоматах»). 

Простыми легкими и еще более 
экономичными оказываются автоном- 
ные экспонометры на основе визуаль- 
ных фотометров. Сделана также прн- 
ставка к реле для фотопечати (вы- 
брана модель типа «Новинка»), ко- 
торая значительно упрощает работу, 
и главное — повышает качество фо- 
тоцечати. | 


Издательство ДОСААФ предлагает следующие книги 
и плакаты: 


«В помощь радиолюбителю» ‚ Вып. 34, 
35, 36 и 37. 


Медведев Л. А. «Основы устройежва 


радиолокационной станции». 120 стр., 
цена 19 коп. 

«Основы радиотехники» (компл. из 
5 плакатов), цена 1 р. 50 к. 

«Основы телевидения» (компл. из 


3 плакатов), цена 90 коп. 


Эти издания можно заказать в магазине 
«Инига — почтой» по адресу: Москва, 
Е-203, 15 Парковая ‘ул., 16, корп. 1. 
Перечисленные книги и плакаты магазин 
высылает наложенным платежом без пред- 
варительной: оплаты их стоимости. 


Издательство ДОСААФ 


реди экспозиций, разверну- 

тых в различных павильонах 

Выставки достижений народно- 
го хозяйства СССР, не последнее ме- 
сто занимают работы студентов выс- 
ших учебных заведений. Особенно это 
относится к павильону «Народное 
образование». На третьей странице 
обложки этого номера журнала поме- 
щено несколько фотографий наибо- 
лее интересных экспонатов этого па- 
вильона, выполненных студентами 
вузов нашей страны. 

Большое внимание учащиеся вы- 
сших учебных заведений уделяют 
электронному оснащению учебных 
кабинетов и созданию обучающих 
машин. На фото 1 вы видите комп- 
лект технических средств программи- 
рованного обучения иностранным 
языкам. Оборудование такой ауди- 
тории включает пульт преподавате- 
ля и индивидуальные рабочие места 
студентов. На пульте преподавателя 
находятся несколько магнитофонов, 
диапроектор и специальная обучаю- 
щая машина чСигнал-70» (ин-яз)». 
Эта машина позволяет вводить ответ 
без предварительного цифрового пере- 
кодирования результата и исключает 
возможность случайного угадыва- 
ния ответа. С пульта преподавателя 
имеется возможность индивидуаль- 
ного контроля каждого учащегося, 
находящегося на рабочем месте; за- 
писи ответов каждого студента, а так- 
же громкоговорящего воспроизве- 
дения работы любого из них. 

С рабочего места можно дистанци- 
онно пользоваться магнитофоном, 
обучающей машиной и осуществлять 
непосредственную связь с преподава- 
телем. Такой комплекс позволяет 
интенсифицировать процесс  обу- 
чения на основе новейших достиже- 
ний методики преподавания и ис- 
пользования технических сред- 
ств. ь 
Очень часто в технике при визу- 
альном наблюдении различных про- 
цессов на плоском экране возникает 
необходимость в получении объем- 
ного изображения. Особенно это 
важно в радиолокации. Например, 


ПАВИЛЬОНАХ 


ВДНХ 


при обзоре воздушного пространства 
в районе аэропорта не нужно поль- 
зоваться дальномером, если видна 
объемная картина взаимного распо- 
ложения взлетающих и идущих на 
посадку самолетов. 

Такую объемную картину распо- 
ложения предметов в пространстве 
позволяет получить прибор, назван- 
ный стереотроном. Внешиий вид 
его показан на фото, 8. 

Трехмерное изображение положе- 
ния предметов в пространстве полу- 
чается в виде светящихся точек, 
либо траекторий их движения непо- 
средственно в прозрачной камере 
стереотрона. Наблюдение за таким 
трехмерным изображением объектов 
производится без стереонясадок или 
стереоочков. Можно получить цвет- 
ное изображение. Стереотрон поз- 
воляет менять скорость перемещения 
изображений объектов, осуществ- 
ляя задержку во времени. Для удоб- 
ства наблюдения в поле перемешения 
объектов на специальной подложке 
высвечивается координатная сетка. 

На фото 3 показан внешний вид 
коротковолнового ’радноприемника 
«Алмаз», предназначенного для прие- 
ма радиосигналов с амилитудной 
модуляцией, амплитудной манипу- 
ляцией, на одной боковой полосе 
и с частотной модуляцией в диапазоне 
1,6—25,5 Мгц. Дискретная кнопоч- 
ная настройка приемника позволяет 
выбрать на любом из 12 поддиапазо- 
нов частоты с шагом в 10 кгц. Число 
фиксированных настроек 2400000. 
Чувствительность приемника 10 мка, 
избирательность по соседнему и зер- 
кальному каналам — 60 96. 

Большие перспективы сулит ис- 
пользование в процессе обучения 
электронных вычислительных  ма- 
шин. ЭВМ типа Минск» или ей 
подобная сможет одна обслужить де- 
сятки учебных аудиторий с тысячами 
учащихся одновременно. При опре- 
деленной программе заданной маши- 
не, она сможет оценить правильность 
того или иного ответа каждого уча- 
щегося, указать ва ошибки, допу- 
щенные отвечающим, выбрать не- 


обходимую литературу для подго- 
товки и выставить оценку. Ввод 
даниых ответа в электронную вычи- 
слительную машину производится 
со специальных пультов, Один из 
них — ОП-5 изображен на фото 4. 
Предназначен пульт для связи обу- 
чаемого с вычислительной машиной 
в процессе программированного обу- 
чения, автоматизированного контро- 
ля и многопультовой вычислительной 
работы на ЭЦВМ. Связь с вычисли- 
тельной машиной осуществляется с 
помощью 68 символов и 195 кодов, 

ФРД-10 (Фотозлектронный растро- 
вый динамометр) — так назван при- 
бор, изображенный на фото 5. С его 
помощью можно измерять переме- 
щение центров мембранных и ан- 
нерных коробок, деформации пьезо- 
керамических и термобиметалличе- 
ских пластин и других прецезион- 
ных измерений. Приицип действия 
динамометре основан из компенса- 
циониом метоле измерения длины со 
следящим уранновентиванием. 

Результаты измерения можно. за- 
писывать на цифропечатающем ме- 
ханиаме. Максимальная длина изме- 
ряемого перемещения не превышает 
10 мм, дискретность измерений 
0,1 мкм, усилие, прилагаемое к 
образцу +Е момент измерений, не 
превышает 0,01 м. 

В медицинской практике при ока- 
зании экстренной помощи при трав- 
мах, порэжении электрическим то- 
ком, ряде сердечных заболеваний 
требуется производить массаж сердца 
для восстановления нормального кро- 
вообрешения. Аппарат, предназна- 
ченный для такого массажа, пока- 
зан на фото 6. Этот аппарат отлича- 
ется от всех известных подобных уст- 
ройств универсальностью регулиро- 
вания режима работы, осуществляе- 
мого мультивибратором или биоэлек- 
трическим управлением. Аппарат 
позволяет поддерживать искусствен- 
ное кровообращение у больных и 
5 случае длительного оживления. 

Сила сжатия грудной клетки от 
1 до 4 атм осуществляется сжатым 
воздухом, давление которого регу- 
лируется в указанных пределах. 
Амплитуда пульсаций прижимного 
элемента 30—40 мм. Конструкция 
аппарата позволяет перемещать го- 
ловку в вертикальном и горизон- 
тальном направлениях, в зависимо- 
сти от размеров грудной клетки. 

При автоматическом режиме ра- 
боты частота пульсаций регулиру- 
ется в пределах от 45 до 100 ударов 
в минуту. В случае биоэлектриче- 
ского управления действие аппарата 
регламентируется биотоками. Время 
сжатия грудной клетки может изме- 
няться в пределах от 75 до 175 мсек. 
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ПРАКТИКА 


так. у вас есть авометр — 
И прибор, способный измерять 
токи, напряжения, сопротив- 
ления. Но это пока полдела — надо 
еще уметь им пользоваться, иначе 
могут получиться результаты, ни- 
чего общего не имеющие с действи- 
тельными измеряемыми величина- 
ми. 

Какова должна быть точность из- 
мерений? Измерить какую-либо эле- 
ктрическую величину с абсолютной 
точностью принципиально невозмож- 
но. Попробуйте измерить несколько 
раз одну и ту же величину одним и 
тем же прибором — результаты бу- 
дут чуточку различными. Пронсхо- 
дит это потому, что градуировка 
прибора не остается постоянной, 
условия измерений хоть и незамет- 
но, но все же разнятся, да и чело- 
век, производящий измерения, каж- 
дый раз производит отсчет чуть-чуть 
иначе. 

Точность, с которой следует из- 
мерять ту или иную величину, оп- 
ределяется прежде всего влиянием 
этой величины на нормальную ра- 
боту радиоаппарата. Например, из- 
вестно, что изменение режима ра- 
боты лампы или транзистора на 
3—5% практически не сказывается 
на нормальной работе каскада. Сле- 
довательно, нет необходимости из- 
мерять токи и напряжения в цепях 
этого каскада с точностью, превосхо- 
дящей 3—5%, Авометр, описанный 
в предыдущем номере нашего жур- 
нала, обеспечивает такую точность 
измерений, 

Заметим, что лучше выбирать та- 
кую шкалу прибора или такой пре- 
дел измерений, при которых стрелка 
прибора будет отклоняться более, 
чем на половину шкалы, 

Присоединение прибора к ивзме- 
ряемой цепи в той или иной мере 
изменяет режим работы радиоаппа- 
рата. В самом деле, миллиамиерметр 
обладает впутренним  сопротивле- 
нием, и тем большим, чем на мень- 
ший предел измерения он включен. 
Его включение в разрыв цепи уве- 
личивает ее сопротивление, и ток 
в измеряемой цепи уменьшается. 
Миллиамперметр, следовательно, но- 
кажет меньший ток в цепи, чем ток, 
который был в ней до включения 
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прибора. Если измеряемая цель вы- 
сокоомная, то включение в нее от- 
носительно небольшого внутреннего 
сопротивления миллиамперметра из- 
меняет ее общее сопротивление не- 
значительно и не приводит к большой 
погрешности. Но если эта цепь не 
содержит больших сопротивлений, 
то результат измерения будет далек 
от истинного. Для измерения в такой 
цепи необходим миллиамперметр с 
малым внутренним сопротивлением, 
что зависит в основном от значения 
Ви. 

Вольтметр, подключаемый парал- 
лельно измеряемой цепи, тоже об- 
ладает внутренним сопротивлением, 


Рис. 1 


которое будет тем больше, чем боль- 
ший выбран предел измерения. Од- 
нако каким бы большим оно ни было, 
вольтметр уменьшает общее сопро- 
тивление участка цепи и тем самым 
снижает напряжение на нем. 

Цепи радиотехнической аппарату- 
ры обычно высокоомные, поэтому 
измерять папряжение в них можно 
только вольтметром с внутренним 
сопротивлением не менее 5—10 ком/в, 
иначе вольтметр покажет значитель- 
но меньшее напряжение, чем было 
в цели до его подключения. Так, 
например, если сопротивление участ- 
ка цепи, на котором измеряют на- 
пряжение, равно 50 ком, то подклю- 
чение параллельно этому участку 
вольтметра с внутренним сопротив- 
лением 1 ком/в и на пре- 
деле измерения 100 в 
равносильно подключе- 
нию к этому участку со- 
противлевия А=1000х 
х100=100 ком. В этом 


случае общее сопротивление участка 
цепи будет: 


в. — ИПу _ 50-100 
9бщ— ПА, 50-100 


Если раньше ток, проходящий 
через этот участок цепи, создавал 
на нем падение напряжения, на- 
пример, 0=70 в (следовательно, 
ток /=0И/В=70/50000=0,0014 а), то 
в результате подключения вольтмет- 
ра и уменьшения общего сопротив- 
ления на этом участке цепи напря- 
жение на нем также уменьшится 
(при неизменном токе); 


И’ = 1Вобщ = 0,0014.33300 = 46,62 в. 


Именно эти 46,62 в и 
вольтметр. Ошибка в измерении, 
как видите, значительная. Если 
вольтметр будет обладать большим 
внутренним сопротивлением, вапри- 
мер, 10 ком/в, то прибор покажет 
напряжение 0’=66,7 в, Это уже 
допустимая погрешность измерений, 

Схема измерения напряжений на 
электродах электронной лампы по- 
казана на рис. 1. Напряжение на 
аноде трехэлектродной лампы (0,) 
можно измерить вольтметром с внут- 
ренним сопротивлением 1—5 ком/в. 
Погрешность измерения будет не- 
велика. Но если таким вольтметром 
измерять напряжение на аноде пен- 
тода, обладающего большим внут- 
ренним сопротивлением (порядка со- 
тен килоом) с высокоомным нагру- 
зочным резистором (А.) в анодной 
цепи (сопротивление тоже порядка 
сотен килоом), то погрешность из- 
мерения значительно возрастает, так 
как внутреннее сопротивление вольт- 
метра окажется соизмеримым с внут- 
ренним сопротивлением пентода. 


= 33,3 ком. 


покажет 


В таких случаях нужен прибор 
с внутренним сопротивлением не 
менее 10 мком/в, а еще лучше — 
электронный вольтметр. 

Чтобы измерить напряжение на 
катоде лампы, вольтметр подклю- 
чают параллельно резистору Я,. 


Сложнее измерить напряжение на 
управляющей сетке радиолампы. 
Если вольтметр включить непос- 
редственно между сеткой и катодом, 
то он будет шунтировать резисторы 
Вс н В, (рис. 2). Сопротивление 
резистора утечки сетки В. обычно 
большое (470 ком —1 Мом), поэто- 
му внутреннее сопротивление маг- 
нитоэлектрического вольтметра со- 
ставит (на шкале 5—10 в) едва по- 
ловину общего сопротивления цепи 
между точками подключения при- 
бора. Напряжение на участке сет- 
ка — катод резко снижается, и ошиб- 
ка измерения при таком включении 
вольтметра будет очень большой. 

Однако измерить напряжение сме- 
щения можно не ‘только непосредст- 
венно на сетке лампы, но и на ре- 
зисторе А„, на котором создается 
это напряжение. Сопротивление В; 
редко превышает { ком, поэтому 
достаточно точно измерить напряже- 
ние на нем можно даже низкоомным 
вольтметром. 

Схема измерения напряжений на 
`электродах транзисторов показана 
на рис. 3. Если сопротивления на- 
грузочных резисторов в цепях ано- 
дов ламп измеряются десятками и 
даже сотнями килоом, то нагрузоч- 
ные резисторы в коллекторных цепях 
транзисторов (А„) обычно не пре- 
вышают нескольких килоом. Но это 
не значит, что напряжения на элек- 
тродах транзисторов можно ‚изме- 
рять низкоомными вольтметрами. 
Наоборот, внутреннее сопротивле- 
ние вольтметра, предназначенного 
для измерений в транзисторной ап- 
паратуре, должно быть больше, чем 
для измерений в ламповых конст- 
рукциях. Объясняется это тем, что 
на низком пределе измерений доба- 
вочный резистор имеет небольшое со- 
противление.. Для измерения напря- 
жений на электродах транзисторов 
желательны вольтметры с внутренним 
сопротивлением не менее 10 ком/в. 

Если такого вольтметра нет, то 
напряжения на электродах тран- 
зистора можно измерить косвенным 
‚путем. Допустим, надо измерить 
напряжение на коллекторе. Сначала 
определяют ток через транзистор: 


1=Ор./В,, где Ир. — напряжение 
на эмиттерном резисторе В,, изме- 
ренное вольтметром с внутренним 
сопротивлением 8—5 ком/в. Напря- 
жение И„ в этом случае подсчиты- 


вают по формуле: И,=Е,—1А,— 
—Оь.. р 

Значительно большее влияние 
оказывает подключение  вольтмет- 


ра и миллиамперметра на режим 
работы радиоаппарата по  пере- 
менному току. Например, если 
миллиамперметр включить между 
анодом лампы (или коллектором 
транзистора) и высокочастотным 
контуром (рис. 4), то через измери- 
тельный прибор и соединительные 
проводники пойдут обе составляющие 
анодного тока — постоянная и пе- 
ременная. Сам магнитоэлектриче- 
ский прибор не будет реагировать на 
переменную составляющую. Но при 
таком включенин миллиамперметра 
может возникнуть паразитная ем- 
костная связь по высокочастотному 
току между анодом (выходом) и уп- 
равляющей сеткой (входом) лампы. 
В результате режим работы лампы 
столь значительно изменится, что 
показания миллиамперметра не бу- 
дут соответствовать току рабочего 
состояния каскада. Поэтому при 
измерении тока анода лампы или 
коллекторной пепи транзистора мил- 
лиамперметр надо включать в том 
участке цепи, где уже нет высоко- 
частотной составляющей, в нашем 
примере — за конденсатором С;, за- 
мыкающим высокочастотную состав- 
ляющую анодного тока на «землю». 


Рис. 4 


Если такого конденсатора нет, как 
это иногда бывает в каскадах усиле- 
ния НЧ, то на время измерений 
таким конденсатором (емкостью 0,1— 
0,5 мкФ) надо шунтировать измери- 
тельный прибор. Если этого ока- 
жется недостаточно  (паразитную 
связь можно обнаружить по изме- 
нению показаний прибора при пере- 
мещении соединительных  провод- 
ников, влиянию рук), то надо за- 
блокировать на «землю» и управляю- 
щую сетку лампы конденсатором 
емкостью 0,04 мнф. 


Ивправильно 


Рис. 8 


ПрЕВиЛЬНО 


Вольтметр постоянного тока также 
надо подключать к такой точке цепи, 
в которой отсутствует переменная 
составляющая и, если надо, шунти- 
ровать его конденсатором. 

При измерении переменных токов 
и напряжений прибор следует под- 
ключать к измеряемой цени через 
конденсатор, чтобы не пропустить 
постоянную составляющую. —Ем- 
кость конденсатора должна быть 
тем большей, чем ниже частота тока 
или напряжения. При измерениях 
в цепях трактов НЧ она должна 
составлять 0,5—1 мкд. 

Измеряя переменные токи, надо 
стремиться так выбрать точки под- 
ключения прибора, чтобы один из 
его соединительных проводов мож- 
но было «заземлить. На рис. 5 
показаны пеправильный и правиль- 
ный способы подключения прибора. 
В первом случае в измеряемую цепь 
включаются две паразитные емкос- 
тн, а во втором только одна, что 
значительно мепыше изменяет реким 
работы устройства. 

Изморяя переменное’ напряжение, 
еще недостаточно сказать, что оно 
равно, например, 100 в. Доло в том, 
что переменное напряжение можно 
характеризовать тремя значениями: 
амплитудным — наибольшим по ве- 
личине мгновенным значением за 
период; средним, соответствующим 
среднему арифметическому из мгно- 
венных значений за полупериод (за 
период среднее значение для сим- 
метричной формы напряжения, на- 
пример, синусоиды, равно нулю) 
ни действующим — среднеквадратич- 
ной величиной тока за период. А. что 
такое 100 в? 

Вольтметры выпрямительной сис- 
темы реагируют на среднее значе- 
ние переменного тока, но их шкалы 
градуируют в действующих значе- 
ниях. И если вольтметр такой сис- 
темы показывает 100 в, то это дейст- 
вующее значение измеряемого на- 
пряжения. Среднее же значение этого 
напряжения будет 100/1,11=90 в, 
а амплитудное 100/2=1441 в. 

Но эти вычисления соответствуют 
лишь случаю, когда форма измеряе- 
мого напряжения синусоидальная. 
Тот же вольтметр при измерении 
напряжений прямоугольной формы 
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покажет завышенные результаты, 
так как при такой форме все три 
значения сго мапряжения равны, 
а при градупровке вольтметра ва 
спнусондальном токе сго показания, 
соответствующие  средиему  значе- 
о измеряемого вапряжения, ум- 
ножались па поэфбициеит 1,11, и 
шеала вольтметра градупрована в 
действующих значениях. И наоборот, 
пиры измерении вапряжения хаотиче- 
ской формы. для которой отноше- 
ние дейетвующего аначоения к вуед- 
нему более 1,11, показания вольт- 
метра выпрямительвой системы бу- 
дут запияоцы. 

Напомиим: приборы выирямитель- 
ной системы иригодны для измерений 
переменных токов и напражений 
только звуковой частоты или немно- 
то выше — примерво до 100 кац. 
Измерять переменные токи и напря- 
щения п колебательных контурах и 
высокочастотных  каскадах можно 
только высокочастотными прибора- 
ми, о которых речь пойдет позже. 

Теперь об измерсини сопротиьле- 
пий. Особых трудностей здесь шет. 
Падо только помнить, что пры из- 
меренин  высобоомныих резисторов 
нельзя касаться пальцами их обоих 
выводов, иначе оммеотр побазкет со- 
противление, меньшее факточеско- 
го — скажется элецтропроводимость 
вашей ножи, 


Сложнее измерить сопротивление 
резистора. пмонтированного в при- 
емник, усплитоль или иное радио- 


тохпическое устройство. Ири чаких 
измерениях питание воветрувции 
должио быть выключено и ее кон- 
денсаторы, особенно электролити- 
ческие, разррижены, иначе будут зна- 
чительные погрешности в измерени- 
ях и омметр мозкет даже испортиться, 
Далее падо по принципиальной схе- 
ме проследить цепи, к которым под- 
ключен измеряемый резнетор, вы- 
яснить, не подключены ли парал- 
лельно ему пругие резисторы, об- 
мотки трансформаторов, дроссели, 
катушки индуктироости или дру- 
гие детали, которые могут исказить 
результаты измерепий, так как в этом 
случае омметр будет пымераять сопро- 
тивление ие олпого резистора, а 0б- 
шее сопротивление сложной цеии. 

3 больыииметве случаев для изме- 
рения сопротивления резистора или 
иной дотлли, имоитироваиной в конв- 
струкцию, приходится выпаивать их 
или отианиать хотя бы один из вы- 
водов. 


К СВЕДЕНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Доподим до сведении читателей журнала 
«Радио». что редакийи подпиеку на яур- 
мал ие ипронаиодит и отдельных цомеров 
жушиыи ие высъыает. 

Ио пеем попровам. ввязанным е подпие- 
вой па журилл. следует обращаться толь- 
Бо в местные органы «Сотюзпечати». 
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И С 


БЛОК ПИТАНИЯ 


В. ФРОЛОВ 


лаборатории радиолюбителя 
В желательно иметь блок пита- 

ния, с помощью которого из- 
мерительные приборы, входящие в 
нее, а также налаживаемые или го- 
товые транзисторвые конструкции 
мозкно было питать от сети перемен- 
ного тока. * 

Принципиальная схема такого бло- 
ка показана на рис. 1. Ои состоит 
из двух стабилизированвых выпря- 
мителей, работающих от общего си- 
лового трансформатора Тр,. Верх- 
ний (по схеме) выпрямитель дает 
на выходе (гнезда Гн,— ГРно) посто- 
яниое напряжение 9 в при токе, 
потребляемом нагрузкой, до 50— 
60 ми, нижний (гнезда Гнз— Ён — 
регулируемое напряжение от 0 до 
14 а при токе до 300 ма. Первый из 
них иредналцачен в осповном для 
питания измерительных приборов ла- 
боратории, второй — налаживаемых 
конструкций, 

Оба выпрямителя выполнены по 
двухполупериодной мостовой схеме 
на диодах Д.— Ду и Дв— Дь В не- 
регулируемом  стабилизаторе при- 
менены стабилитрон Д; и транзис- 
тор Т,, в регулируемом — стабили- 


трон Дь и транзисторы Т, и Тз, 
иключенные по схеме составного 
транзистора. Установка исобходи- 


мого выходного вапряжения второго 
стабилизатора осуществляется пере- 
менным резистором ЛА. в базовой 
цепи транзистора 7Т., изменяющего 
реязим работы транзистора Т.. При 
перемещении движка резистора Аз 
вверх (по схеме) выходное напряже- 
ние увеличивается, и наоборот. 
Для уменышения пульсаций вы- 


ходных напряжений на входах ста- 


ыы | 
з 


Рис. 1 


билизаторов включены  конденса- 
торы С, Сзи С. большой емкости. 
Чтобы ослабить помехи, проникаю- 
щие к нагрузкам выпрямителей из 
электроосветительной сети, между 
первичной (/) и вторичными (7/ и 
Ш) обмотками имеется электроста- 
тический экран и первичная (сете- 
вая) обмотка зашунтирована кон- 
денсатором С,. Кроме того, между 
вторичными обмотками имеется еще 
один электростатический экран, уст- 
раняющий паразитную связь между 
конструкциями, питающаимися от вы- 
прямителей блока. 

Неоновая лампа Л,, подключен- 
ная к сетевой обмотке через резис- 
тор А;:, гасящий избыточное напря- 
жение, служит индикатором вклю- 
чения блока в сеть. 

Выпрямители имеют на выходе 
по две пары параллельно соединен- 
ных гнезд, что позволяет исполь- 
зовать каждый из них для питания 
двух конструкций одновременно или 
иметь возможность контролировать 
вольтметром напряжения, подавае- 
мые к нагрузкам. 

Конструкция, детали. Вид на блок 
питания спереди и на монтаж (крынн- 
ка корпуса снята) показаны на фото- 
графиях, помещенных на 3-й стра- 
нице вкладки. Габариты (за исклю- 
чением ширины) и конструкция кор- 
пуса, гнездовые колодки блока точ- 
но такие, как в авометре, описанном 
в предыдущем номере журнала. Толь- 
ко стенки корпуса выполнены не из 
одного куска листового алюминис- 
вого сплава, а из пластин, скреп- 
ленных с помощью уголков и за- 
клепок, что сделано исключительно 
из- 


для иллюстрации возможности 


тотовления корпуса из хрупкого 
дюралюминия. Ширина корпуса уве- 
личена до 67 мм. 

Разметка передней стенки корпуса 
показана на рис. 2. Прямоугольное 
отверстие в левой верхней части 
предназначено для «глазка» инди- 
каторной лампы Л,, а отверстие диа- 
метром 12 мм под ним — для вы- 
ключателя питания В,. Прямоуголь- 
ное отверстие в правой части слу- 
жит «окошком» шкалы выпрямителя 
с регулируемым выходным папряже- 
нием, под ним — отверстие для оси 
переменного резистора Аз. Отверстия 
диаметром 2,2 и 3,2 мм с зенковкой 
служат для винтов с потайной го- 
ловкой и заклепок, которыми к пе- 
редней стенке крепят гнездовые ко- 
лодки, полочку с неоновой лампой 
(рис, 3), кронштейн переменного ре- 
зистора А., уголки для крепления 
задней стенки корпуса. 

Как и в авометре, иддписи, пояс- 
няющие назначение ручек управле- 
ния и гиезд, сделаны па полосах 
цветной бумаги и прикрыты с лице- 
вой стороны блока накладкой из 
прозрачного органического стекла 
толщиной 3 мм. С внутренней сто- 
роны на накладке, точно посредине 
«окна» шкалы выпрямителя © ре- 
гулируемым напряжением, сделана 
зачерненная риска, служащая ориен- 
тиром при определенни выходного 
напряжения. 

Кронштейн, с помощью которого 
крепится к передней стенке корпуса 
переменный резистор В; (см. вклад- 
ку), согнут из полосы листового ме- 
талла шириной 20 и толщиной 2 мм. 
На ось резистора туго насажена 
втулка с резьбой, на которой гай- 
ками укреплен диск диаметром 60 мм 
со шкалой, вычерченной ва плотной 
бумаге. Окончательно кронштейн © 
резистором закрепляют на передней 


стенке корпуса после того, как будет 
проградуирована и приклеена к дис- 
ку шкала. 

Зажим заземления закреплен на 
задней стенке корпуса и соединен 
с общей шиной регулируемого вы- 
прямителя гибким монтажным про- 
водом (например, МГШБВ) сеченнем 
0,35 мм. 

Диоды, электролитические 
денсаторы, стабилитровы, транзис- 
торы и постоянные резисторы вы- 
прямителей смонтировапы на плате 
размерами 195Х 50 мм (см. вкладку), 
выпиленной` из листового тетинакса 
толщиной 2 мм. Монтажными стой- 
ками служат. отрезки медного лу- 
жевого провода толщиной 1—1,5 мм, 
запрессованные в отверстия в плате. 
Корпуса транзисторов 7, п Т. утоп- 
лены в отверстия в плате, трапаис- 
тор Т, укреплен ва плате винтами, 

Монтажная плата закреплена на 
П-образных стойках, изтотовленвых 
из листового металла толщиной 3 мм. 

Силовой транеформатор Гр, укреп- 
леп впитами с гайками исоосреодет- 
венно на пвижней стенке корпуса, 
Чтобы исключить возможное замы- 
кание монтажных стоек платы метал- 
лической обоймой силового траис- 
форматора, к последней приклеена 
пластинка из тонкого  ‘гетинакса. 
Проводвики, ‚соединяюнцие обмотки 
11 и 1! силового трансформатора 
с соответствующими им выпрямите- 
лями, пропущены через отверстие, 
просперленное в плате между груп- 
лами диодов выпрямительных мос- 
тон. Прулинящие держатели предо- 
хранителя и неоновой лампы, вы- 


кон- 


резавные из листовой твердой лату- 
|= 


ни или бронзы толщиной 0,5 
прикреплены к 


мм, 
гстипаксовым плас- 


Рис. 8 


тинкам размераму 40.20 мм, Плас- 
тинка предохранителя укреплена на 
никыей стенке пориуса через про- 
кладку из готпнакса толщиной 1,5 мм 
с помощю винтов МЗ с гайками, а 
пластиниа пеоной лампы — на пе- 
редней стенке корпуса © помощью 
уголка и заклепок. 

3 качестве снловото трансформа- 
тора применен частично переделан- 
пый трехобмоточный траасформатор 
'ТВИ-110 (травсФорматор выходной 
кадров), предназцаченаый для теле- 
низоров «Волвау, «Беларусь-110ъ, 
«Дружба», «Сигиаль. Первичная од- 
мотка этого трансформатора содер- 


жит 2000 витков провода ПЭВ-1 
().12, а вторичные — по 146 витков 


провода ПЭВ-1 0,25 и 0,47, намотан- 
пых на сердечнике УШ$ м 32. Сер- 
дечник трансформатора надо разо- 
брать, анкуратно смотать провода 
обих пторичных обмоток и 800 
витнов провода первичной обмотки. 
Затем поверх первичной обмотки, 
содержащей теперь 2200 витков (на 
напряжение сети 220 в), следует 
намотать 100—110 витков провода 
ПЭВ-1 0,25, снятого © трансформа- 
тора; а затем 130—140 витков про- 
вода ПЭВ-! 0,47. Первая из этих 
второчных обмотон будет обмоткой 
П, а вторая — обмоткой ШУТ сило- 
вого трансформатора. Роль элект- 
ростатических экранов выполияет 
снятый с иервичной обмотки провод 
ПЭВ-1 0,12, намотанный в один слой 
между обмотками. Изоляционными 
прокладками между обмотками и 
электростатическими экранами слу- 
эжат полоски тонкой вощеной бума- 
гл. Если напряжение сеты 127 в, 
первичлая обмотка должна содер- 
жать 1270 витков. 

Пластины сердечника трансформа- 
тора собирают вперекрышку. 
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Для полностью самодельного си- 
лового трансформатора можно ис- 
пользовать сердечник с площадью 
сечения 5—6 см?, намотав на его 
каркас такие же обмотки. 

Вместо дподов Д226Б можно ис- 
пользовать любые плоскостные дио- 
ды, в том числе серии ДТ, вместо 
транзисторов МП40 — любые дру- 
тие низкочастотные маломощные 
транзисторы, включая и ныне уста- 
ревшие транзисторы типов П13— 
1116, а вместо транзистора П201А — 
любой транзистор средней или боль- 


Г АА ват: 


шой мощности. Статический коэф- 
фициент усиления Вст транзисторов 
может быть 20—30. 

Стабилитроны Д809 п Д$14АД мож- 
но заменить только близкими им 
по напряжению стабилизации при- 
борами. Иначе максимальные выход- 
ные напряжения выпрямителей бу- 
дут иными. 

Электролитические конденсаторы 
С.— С., примененные в выпрямите- 
лях блока, типа К50-6. Ив них кон- 
денсаторы С, и С, должны быть на 
рабочее напряжение не менее 15 в, 


ПРОВЕРКА СТАБИЛЬНОСТИ 


постоянных 


Одним из важнейших условий 
нормальной работы радиоэлектрон- 
ного устройства, независимо от вы- 
полняемых им функций, яваяется 
поддержание на заданных уровнях 
подводимых к нему постоянных па- 
пряжений, 

Значительные изменения постоян- 
ных напряжений, питающих отдель- 
ные цепи устройства, заметить легко. 
Малые же изменения, вызванные, 
например, перегрузкой, старением 
или неисправностью какой-нибудь 
детали и проявляющиеся в неболь- 
ших скачках или медленных изме- 
нениях напряжений вокруг своих 
средних значений, обнаружить с 
помощью вольтметра часто бывает 
очень трудно или невозможно, так 
как на незначительные относитель- 
ные изменения напряжения прибор 
не реагирует, а медленные изменения 
фиксирует только ио истечении н6- 
которого времени. 

Проверить постоянство напряже- 
ния в тех случаях, когда его отно- 
сительные изменения малы, можно 
путем включения в измерительную 
цепь одного или нескольких крем- 
пиевых стабилитронов тина Д808— 
Д813. Рассмотрим процесс проверки 


- 
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НАПРЯЖЕНИЙ 


на примере контроля постоянства 
напряжения смещения, образующе- 
гося на резисторе ВА. (см. рисунок). 
Напряжение катодного смещения 
(‹„-- АО при таком соединении раз- 
делится па’две части; мало изменя- 
ющееся папряжение стабилизации 
Ист и приложенное к микроамиер- 
метру и ограничительному резистору 
В, изменяющееся напряжение М. „— 
—Ин- АЙ. Теперь о постоянстве 
напряжения смещения Оси АБ мож- 
но судить по отклонениям стрелки 
микроамперметра, Чем больше от- 
лоняется она от своего среднего 
положения, тем, очевидно, сильнее 
колебания напряжения смещения 
ли. 

Для повышения чуветвительности 
измерительной цепи необходимо но- 
добрать стабилитрон или стабилит- 
роны (по напряжениям стабилиза- 
ции) так, чтобы суммарное напряже- 
пие стабилизации И; было почти 
равно проверяемому напряжению. 
В этом случае резистор А, можно 
исключить и, прикладывая таким 
образом все приращение напряжения 
АЕ к одному микроамперметру, зна- 
чительно повысить чувствительность 
измерительной цепи к изменениям 
контролируемого напряжения. Если 
сопротивления прибора и резистора 
И, известны, то можно ориентиро- 
вочно (с некоторым преуменьшением) 
определить максимальное прираще- 
ние напряжения АЙм.х источника 
проверяемого постоянного напряже- 
ния. Для этого необходимо умножить 
максимальное отклонение тока на 
сумму сопротивлений микроамиер- 
метра и резистора А.. 

А. ПОЧЕПА 
г. Одесса 


С.— на рабочее напряжение 25 в. 
Конденсатор С, должен быть рас- 
считан на рабочее напряжение не 
менее 600 в. 

Переменный резистор Я:, сопро- 
тивление которого лежит в преде- 
лах 10—30 ком, обязательно дол- 
жен быть группы А (сопротивление 
между одним из крайних и средним 
выводами изменяется пропорцио- 
нально углу поворота оси движка), 
чтобы шкала выходных напряжений 
выпрямителя была более равномер- 
ной. Быключатель питания — тумб- 
лер. Предохранитель Ир, на ток 
0,15 а. 

'Иепытание и налаживание. Преж- 
де всего надо проверить монтаж бло- 
ка по принципиальной схеме, и 
0с0бо внимательно — полярность 
включения диодов и электролити- 
ческих конденсаторов, При этом 
монтажную плату лучше не кре- 
пить на сто’ках, а соединить ее 
с другими дталями блока изоли- 
рованными проводниками. Включив 
питание, сразу же измерьте напря- 
жения на выходе выпрямителей, 
которые должны соответствовать но- 
минальным напряжениям стабили- 
зации стабилитронов. Напряжение 
на выходе выпрямителя с регули- 
руемым напряжением должно изме- 
няться от нуля до максимума при 
вращении оси переменного резистора 
В; в направлении движения часовой 
стрелки. В противном случае про- 
водники, идущие к крайним выводам 
резистора А., надо поменять мес- 
тами, 

Далее, включив миллиамперметр 
сначала в цепь стабилитрона Д», 
а затем в цепь стабилитрона Дуо, 
надо подобрать сопротивления ре- 
зисторов А. и И; так, чтобы на- 
чальные токи, текущие через ста- 
билитроны, были около 20 ма. При 
подключении к выпрямителям на- 
грузок, роль которых могут выпол- 
нять резисторы, токи через ста- 
билитроны уменьшаются до 8—12 ма, 
а выходные напряжения остаются 
практически нензменными. 

Шкалу выпрямителя с регулируе- 
мым выходным напряжением гра- 
дуируют по образцовому вольтметру 
(авометру, переключенному ва ре- 
жим вольтметра постоянного тока). 
Медленно вращая ручку переменного 
резистора АЯ., точно через середину 
прямоугольного отверстия в перед» 
ней стенке корпуса, не прикрытой 
накладкой, на шкале карандашом 
делают отметки, соответствующие по- 
казаниям вольтметра, подключен- 
ного к выходным гнездам выпрями- 
теля. Образец тотовой шкалы по- 
казан на вкладке. 

После этого можно окончательно 
закрепить кронштейн резистора Ва, 
поставить на свое место монтажную 
плату и лицевую накладку. 


Шкала выпрямителя с регу- 
лируемым выходным напряже- 
нием 


Схема монтажной платы 
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Вид на блок питания сбоку: 
| — нижняя стенка корпуса; 
2? — уголок; 3 — колодки гнез- 
довые; 4 — диск; 5 — передняя 
стенка корпуса; 6 — накладка; 
7 — верхняя стенка ‘корпуса; 
} — кронштейн крепления пере- 
хенного резистора К.. 


СИНХРОНИЗАТОР 
К КАДРОПРОЕКТОРУ 


Инж. М. ГАНЗБУРГ 
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Электрическая схе- 


ыы 
Ч — о - ма кадропроекто- 
с . : : | | ра «Свет», переде- 
ланного в полуав- 
томат. 


последние годы широкое рас- 
В пространение получили цветные 
диапозитивы. Для их демонет- 
рации промышленность выпускает 
различные кадропроекторы, в том 
числе и полуавтоматические, напри- 
мер «Кругозор» и «Протон». Многих 
любителей, естественно, интересует 
автоматический показ дпапозитивов 
с воаможностью синхронного авуко- 
вого сопровождения, Осуществить 
это можно с помощью синхрониза- 
тора, описание которого приводится 
ниже. Он рассчитан па работу с 
кадропроекторами «Протон», «Иру- 
гозор», а также © переделанным 
в полуавтомат кадропроектором 
«Свет» (см. журнал «Советское фото», 
1968, № 6) и любым магнитофоном. 
Принцип действия сипхронизатора 
состоит в том, что синхроимпульсы, 
записанные на вторую (нижиюю) 
дорожку магнитной ленты при 03- 
вучивании, во премя демонстрации 
управляют работой исполнительного 
устройства в кадропроскторе. в ре- 
зультате чего происходит смена диа- 
позптивов. Для записи и воспроиз- 
ведения синхроимпульсов служит 
дополнительная магнитная головка, 
установленная в  синхронизаторе. 
Синхронизатор (см. 4-ю стр. вклад- 
ки) выполнен на пяти транзисторах. 
Первые два из них (7; и 7.) исполь- 
зованы в усилителе синхроимпуль- 
сов, поступающих с магяитной го- 
ловки ГУ,. Связь между транзи- 
сторами непосредственная. Оба. кас- 
када усилителя охвачены глубокой 
отрицательной обратной связью по 
постоянному току, которая осуществ- 
ляется через резистор Аз, включен- 
ный между эмиттером транзистора 
Т. и базой транзистора Т,. Входное 
сопротивление такого усилителя до- 
вольно велико (около 10 ком), что 
позволяет использовать в синхрони- 
заторе любую универсальную маг- 
нитную головку. Кроме этого, в уси- 
лителе имеется отрицательная 0б- 
ратная связь по перемениому току, 
осуществляемая через конденсатор 
С;, включенный между базой и кол- 
лектором транзистора 7Т.. Введение 
этой отрицательной обратной связи 
необходимо для ослабления высииих 
звуковых частот, что предохраняет 
синхронизатор от самовозбуждения 
и ложных срабатываний от собет- 
венных шумов итресков, создаваемых 
Электростатическими зарядами на 
магнитной ленте. 


Эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе 7з предназначен для согла- 
сования выходного сопротивления 
усилителя синхроимпульсов с вход- 
ным сопротивлением электронного 
реле. Последнее состоит из выпря- 
мителя, собранного по схеме удвое- 
ния напряжения на диодах Д, и Д.. 
составного транзистора 7.7, и реле 
Р,. При отсутствии синхроимпульса 


транзисторы 7, и Т, закрыты, п ток 
в пх коллекторной цепи милимален. 
Когда на выпрямитель поступает 
напряжение синхроимпульса, тран- 
зисторы Т; и Т; отирываются, ток 
в их коллекторной цени увеличи- 
вается. реле Р, срабатывает и его 
контакты Ру замыкаются, кратко- 
временно включая механизм смены 
диапозитивов. Остановка механизма 
производитея кадропроектором после 
смены дизнпозитива, Напряузение пи- 
тания па синхропизатор снимается 
со вторичной обмотки трансеформа- 
тора кадропроектора. 

Режим работы синхронизатора вы- 
бираетея с помощью переключателей 
П: п И... Переключатель И, имеет 
два фиксированных положения; 48а- 
пис» (5). при котором производится 
запись синхроимпульсов во время 
озвучивания диафильма, и «Воспро- 
изведение» (В), когда синхроимпуль- 
сы, записанные на магнитную леиту, 
приводят в действие исполнительное 
устройство, которое, в свою очередь, 
управляет работой механизма смены 
диапозитивов. 

В режиме запиви магнитная го- 
ловка ГУ, с помощью переключа- 
теля Л, подключается к переключа- 
телю //., который также имеет два 
положения. В верхнем положении 
(опо показано на схеме) на маг- 
нитную головку подается постоянное 
напряжение, с помощью которого 
производится стирание ранее запп- 
санных синхроимпульсов пли других 
сигналов. Благодаря этому для 03- 
вучивапия диафильма ‘можно ис- 
пользовать любую магнитную ленту, 
не заботясь о предварительном сти- 
рании с ее второй дорожки ранее 
имевшейся записи. При переводе 
переключателя //. н нижнее (по схеме) 
положение к магнитной головке 
через конденсатор Су и резистор Ла 
подводится пульспрующее, с ча- 
стотой 100 гц напряжение, спимаемое 
с выпрямительного моста на дподах 
Д-—Дь. которое и записывается на 
ленту. Одновременно это же наиря- 
жение через резистор Ао подается 
на выпрямитель электронного реле, 
транзисторы 7.7. открываются, сра- 
батывает реле Р, и происходит смена 
диапозитивов. 

При переводе переключателя Му 
в положение, соответствующее вос- 
произведению спнхроимпульсов, маг- 


нитная толовка Г.У; через кондан-. 


сатор С; подключается к базе тран- 
аистора Т,- 

Таким образом, процесс озвучи- 
вания диафильма сводится к записи 
на магнитофоне звукового сопровой- 
дения и в нужные моменты времени 
нажиму на кноику переключателя 
ПИ», во время которого па нижиюю 
дорожку магнитной ленты записы- 
вается синхроимпулье. При демон- 
страции р В ьма в эти же моменты 


времени срабатывает исполнительное 
устройство, производя смену диа- 
позитивов. 

Конструктивное пеполнение син- 
хронизатора может быть различным. 
Опыт эксплуатации подобных ует- 
ройетв показывает, что наиболее 
целесообразно выполнить синхрони- 
затор в виде приставки к магнито- 
фону. Один из возможных варпантов 
такого исполиения синхронизатора 
и его расположение около магнито- 
фона показаны иа вкладке. Магнит- 
пую головку синхронизатора можно 
установить и на панели лентопро- 
тяжного механизма магнитофона. 
В этом случае остальные детали 
целесообразно разместить внутри его 
футляра. Если же для работы с 
синхронизатором будет использован 
магнитофон, рассчитаиный на чс- 
тырехдорожечную запись, то вместо 
магнитной головки ГУ, можно ис- 
пользовать одну из систем (обычно 
нижнюю, для дорожек 2 и 3) блока 
магнитиых головок магнитофона, 

Монтаж еинхронизатора выполнен 
печатным способом па плате из 
фольгированного гетинакса разме- 
рами 110х 75 мм и толщиной 1,5 мм. 
Рисунок печатной платы и разме- 
щение деталей на ней показаны па 
вкладке. Плата с деталями заклю- 
чеёна в металлический корпус, на 
верхней части которого установлены 
магнитная головка п две направляю- 
щие стойки, закрытые экраном. 

Синхронизатор при номощи винта 
и направляющего штифта соединен 
с Г-образной планкой, имеющей для 
них вертикальный вырез. На гори- 
зонтальную площадку планки, ко- 
торая при работе спихронизатора 
помещается под магнитофоном п 
обеспечивает жесткое положение спн- 
хропизатора, наклееи поролон, “Га- 
кое устройство позволяет регулиро- 
вать положение синхропизатора по 
высоте и обеспечивает его работу с 
любым магиитофоном. 

С кадропроектором синхронизатор 
соединяют четырехироводным кабе- 
лем. В качестве разъема исполь- 
зована семиштырьковая панель для 
пальчиковых лами и соответствую- 
щая ей самодельпая вилна. 

Если синхронизатор предназна- 
чаетсл для работы © кадропросктором 
«Свет», переделанным в полуавтомат, 
то в нем также устанавливают се- 
миштырьковую панель (см. вкладку), 
а па другом конце кабеля монтируют 
еще одну вилку. 

Кадропроекторы «Протон» и «Кру- 
гозор» имеют двухконтактный разу»- 
ем для подключения кабеля дистан- 
ционного управления, Вместо кабеля 
к вилке этого разъема подключают 
провода, идущие от контактов Ру, 
Необходимое для питания синхро- 
низатора напряжение снимают со 
вторичной обмотки трансформатора 
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кадропроектора и выводят отдель- 
ными проводами. Другие концы этих 
проводов подпаивают к соответет- 
вующим контактам семиконтактной 
вилки. 

В синхронизаторе могут быть 
использованы любые низкочастотные 
трапзисторы. Следует лип» отметить, 
что транзисторы 7; и Г, желательно 
применить с коэффициентом усила- 
ния В.; ие более 50, Все резисторы, 
примененные в синхронизаторе, ВС- 


0,125 или УЛМ, электролитические 
конденсаторы — №50-6 ма рабочее 
напряжение 15—25 в. Диоды Ду 


и Дь могут быть любые, по лучше 
использовать кремниевые типов Д104, 
Дб или Д223. В качестве выпря- 
мительных диодов Д.—Дз применен 
селеновый столбик 22ГМАЯ-Д, но 
можно использовать и любые пло- 
скостные диоды, например серии Д7. 
Переключатели //, и И. — тина ИЭК. 
Один из них (И) должен иметь фик- 
сацию в обопх крайних положениях, 
другой — только в верхнем положе- 
нии. Реле Р, — РЭС-15 (паспорт 
РС4.591.002 или РСА.591.003). Маг- 
нитная головка ГУ, может быть как 
низкоомной, так и высокоомной от 
любого магнитофона. В описываемой 
конструкции использована универ- 
сальная магнитная головка от маг- 
нитофона «Соната-1», 

Налаживание синхронизатора если 
монтаж выполнен правильно и все 
детали исправны, сводится лашь к 


С} еизоеи оиымгом. 


полбору резисторов А.. А. и Ву. 
Сопротивление резистора Ав выби- 
рают с таким расчетом, чтобы при 
нажиме па кнопку переключателя 
И. реле Р, четко срабатывало. 
В некоторых случаях может ока- 
заться, что этот резистор ие нужен 
вовсе, тогда па его место следует 
поставить перемычку, Далее под- 
бирают резистор ИЯ., от сопротив- 
ления которого зависит ток записи 
в магиитной головке ГУ\. Для этого 
синхронизатор устанавливают рядом 
с магиитофоном, как показано на 
вкладке, переключатель М; пере- 
водят в положение «Запись» и вклю- 
чают леитопротяжный механизм маг- 
иитофона. Магиитная лента должиа 
быть предварительно разматиичена. 
Спустя 5—10 секунд после включе- 
ция магнитофона нажимают на кноп- 
ку переключателя //., в результате 
чего пульсирующее напряжение с 
выхода выпрямителя (Д.—Д) по- 
дается па универсальную головку 
и записывается па ленту. После 
этого ленту возвращают в исходное 
положение, а синхронизатор пере- 
водят в режим «Воспроизведение». 
Включив магнитофон, следят за тем, 
чтобы с момента начала зайиси син- 
хроимиульса и до его окончания 
контакты реле Р, были замкнуты. 
При этом напряжение на диоде Ду, 
измерениое высокоомным вольтмет- 
ром переменного тока, должно со- 
ставлять не менее 0,5 в, в противном 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ СТАБИЛИЗИРУЮЩИХ ДИОДОВ 


В журнале «Радио», 1970, № В были по- 
мещены справочные данные стабилизирую- 
щих диодов ТГЕ1А-С и ТГЕЗА-С. Диоды 
с подобными характеристиками можно 
ири необходимости изготовить самостоя- 
тельно из селенового выпрямителя АВС- 
1-600. Для этого селеновый выпрямитель 
осторожно разбирают и извлекают набор 
выпрямительных и контактных шайб. 
Для изготовления одного стабилизирую- 
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щего диода необходимы две коитактные 
8 и одна выпрямительная 1 шайбы (ем. 
рие. 1), К коятиктным шайбам с выиуклой 
стороны припанвают выводы 8, скручен- 
ные из трех луженых медных проводни- 
нов диаметром 0,07—0.08 мм. Перед сбор- 
кой диода необходимо тщательно вымыть 
руки, а шайбы промыть в ацетоне; после 
этого касаться руками рабочих плоскостей 
шайб нельзя. Порядок сборки понятен из 
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случае резистор А. следует заменить 
резистором се меньшим сопротивле- 
нием. 

В последнюю очередь подбирают 
резистор А.. Для этого записывают 
на магнитвую ленту любую музы- 
кальную или речевую программу 
с максимальным (по ппдикатору) 
уровнем. Затем ленту с этой записью 


пропускают через синхронизатор, 
включенный в режим зацпиен, и 
несколько раз нажимают кнонку 


переключателя //.. После этого син- 
хронизатор переключают в режим 
воспроизведения и, перемотав ленту, 
снова включают лентопротяжный ме- 
ханизм магнитофона. Коитакты реле 


Ру должны замыкаться только во 
время прохождения перед головкой 
участков ленты с записью синхро- 
импульсов, все остальное время они 
должиы быть разомкнуты. Если же 
уровень стирания недостаточен и 


контакты Р} замыкаются и в паузах 
между синхроимпульсами, то сопро- 
тивление резистора А. надо умень- 
шить. 

В заключение проверяют работу 
синхронизатора при пониженном на- 
пряжении питающей сети, а при 
необходимости, и с магнитными лен- 
тами разных типов (например 2,6, 
СН и др.), Если при этом электрон- 
ное реле срабатывает недостаточно 
четко, то сопротивления резисторов 
В. и Н. необходимо подобрать более 
тщательно. 


рис. 1. Сложенные вместе контактные и 
выпрямительную шайбы вставляют в от- 
резок трубки 4 из поливииилхлорида, 
снятой с кабеля подходящего диаметра. 
Диаметр трубки должен быть таким, чтобы 
пакет шайб был плотно обжат. Излишки 
трубки осторожно срезают. После провер- 
ки параметров диод покрывают защитным 
нитроцеллюлозным лаком. 

Можно изготовить диод из селеновых 
шайб и большего размера, например, из 
шайб выпрямителя АВС-25-41. Выпрями- 
тель разбирают и выпрямительную шайбу 
вместе с приклеснной краской контакт- 
ной шайбой кладут в ацетон. После раз- 
мягчения краски контактную шайбу уда- 
ляют, с выпрямительной шайбы осторожно 
смывают остатки краски, вырезают из 
нее пластину размером 5х 7 мм, скругаяют 
углы и удаляют заусенцы. Вырезать ила- 
стину следует так, чтобы ие была нарушена 
ее плоскостность, так как при этом возможк- 
но отслоение селена. Контактные пластины 
изготавливают из анода (не черненого) 
вышедшей из строя радиолампы. Даль- 
нейшие операции аналогичны описанным. 

Изменяя размеры выпрямительной 
шайбы, можно изготовить диоды с различ- 
ными характеристиками. Вольтамиерные 
характеристики диодов, изготовленных из 
выпрямителей АВС-1-600 и АВС-25-41 
представлены на рис. 2 (кривые Ги 2 


соответетвенно). 
С. ЕПИШАН 


г, Мурманск 


позволяет 
определять обрыв или короткое за- 
мыкание в электрических цепях и 
деталях (конденсаторах, полупро- 
водниковых диодах, транзисторах), 
род тока (переменный или постоян- 
ный), полярность в цепях постоян- 
ного тока, фазовый провод электро- 
сетн. Каждой из перечисленных про- 
верок соответствует свое характер- 
ное звучание громкоговорителя. При- 
бор может быть использован как 
генератор звуковой частоты и как 
сигнализирующее устройство. Оп мо- 
жет применяться при напряжениях 
от 0 до +400 в в цепях постоянного 
тока и от 120 до 400 в в цепях перс- 
менного тока, Работа индикатора 
мало зависит от температуры окру- 
жающей среды и параметров вхо- 
дящих в него деталей. 

Применение прибора повышает 
производительность труда специалис- 
тов при проверках большого числа 
участков сложной аппаратуры: эле- 
ктронных вычислительных маци, 
автоматических телефонных  стан- 
ций, коммутаторов и т. п., содержа- 
щих в себе множество идентичных 
элементов. 

Прибор состоит из источвика зву- 
ковых колебаний — мультивибра- 
тора на травзисторах 7, и Т,, ло- 
гического устройства на диодах 
Д':— Дь и транзисторах Т,— Г., 
усилителя НЧ на транзисторах 7; и 
Тв. громкоговорителя Гр,, шупа н 
батареи питания 6,. При включении 
питания начинает работать мульти- 
вибратор. Если щупы 4 и 5 разомк- 
нуты или подключены к цепи (де- 
тали), в которой имеется обрыв, то 
при каждом закрываннии транзистора 
Т.. отрицательный перепад напря- 
жения на его коллекторе закрывает 
диоды Д, и Ду и они не шунтируют 
пепи смещения транзисторов 7Тз и 
Т.. В результате этого на базу пер- 
вого ‘из этих транзисторов поступает 
напряжение смещения с делителя 
АД5Д.Ви, а на базу второто — 
с делителя А,ДзА,ДоВ1», и они от- 
крываются. Это приводит к закры- 
ванию диодов Дз и Дьь, а следова- 
тельно, и усилителя Нч, так как 


П2ибоь, схема которого изобра- 
жена на рисунке, 
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ЗВУКОВОЙ 
ПРИБОР- 
ИНДИКАТОР 


Инж, |. ЧЕЙШВИЛИ 


на базу транзистора 7, смещепие 
при этом не подается. 

При открывании транзистора 7. 
диоды Ду и Д. открываются, а диоды 
Да, Ду, Ду и транзистор Ту закры- 
ваются. В результате этого откры- 
вается диод Д з в цепи смещения тран- 
зистора Т.. снова закрываются диод 
Дуо и транзистор Г, усилителя НЧ. 
Таким образом при обрыве проверяе- 
мой цели или детали колебания НЧ 
на вход усилителя не подаются и 
громкоговоритель молчит. 

сли в проверяемой цепи или 
детали имеет место короткое замы- 
кание, то источник питания 5, 
оказывается подключенным (через 
резистор А,о) к общей точке диодов 
Дз. Дв. В результате этого диод Дь 
закрывается, а появление тока в цепи 
ДзН, вызывает закрывание диодов 
Ду и Дз. При открывании транзис- 
тора 7, мультивибратора и в этом 
случае смещение на базу транзис- 
тора Т, не подается, так как оказы- 
вается открытым диод Да в цепи 
смещения транзистора Т,. Когда же 
транзистор 7, закрывается на базу 
транзистора 7. подается смещение с 
делителя А.Д.Д;Влл, что, в свою оче- 
редь, вызывает закрывавие диода Да 
ин трапзистора 7.. В результате этого 
АНод До открывается, на вход уси- 
лителя ИЧ поступают импульсы 
с эмиттера транзистора Т, и из 
громкоговорителя слышен звук. 


Аналогично работает прибор и 
при проверке заземленных цепей 
МПА Т.МП48  ТЪМПАР ТьМПА2, 


‚› степенно уменьшается до 


цли точек се положительным потен- 
циалом. В этом случае шуи 5 под- 
ключают к шасси проверяемой аппа- 
ратуры, а щуп 4 — к проверяемой 
точие монтажа. Цепи © отрицатель- 
иыми потенциалами проверяют, не 
изменяя положения щупов. Под воз- 
действием отрицательного потеациа- 
ла диод Д., закрывается, диоды Дь, Д: 
открываются, в результате чего на 
базу транаистора 7. поступает на- 
пряжение смещения с делителя Ао, 
Де, Д;Ви и он также открывается, 
а диод Дз— закрывается. В этом 
случае при закрытом транзисторе 7.» 
усилитель НЧ также закрыт, так 
как на базу транзистора 7. подается 
смещение, Когда ке транзистор 7. 
открыт, на базу транзистора 7, 
смещение не поступает (диоды Дун 
Далакрыты) и открыт диод Дуо в цепи 
смещения трапзистора 7. Импульсы 
с эмиттера транзистора 7, усили- 
ваются траязисторами Т.Р, ий из 
громкоговорителя слышен звук, но 
уже другой, по сравнению с преж- 
ней, тональности, так как частота 
генерации увеличилась за счет шун- 
тирования резистора В, в коллек- 
торной цепи 7. резисторами А; и 
П; через открытые диоды Ду и Да. 

При подаче ва щупы 4 и 5 пере- 
менного напряжения его положи- 
тельная полуволна воздействует при- 
мерно так ие, как положительный 
потенциал, а отрицательная полу- 
волна — как отрицательный — по- 
тенциал. В результате в громкогово- 
рителе слышен звук чередующейся 
тональности. При определении фа- 
зового провода электросети шуцом 4 
следует коспуться провода, а ру- 
кой — контакта 6, который выпол- 
нен в виде металлического лепестка, 
закрепленного на наружной поверх- 


ноетн пластмассового корпуса. 
Для быстрого выявления боль- 
шого количества участков с одина- 


ковой  полярностью применяется 
диод Ду. В случае положительных 
потенциалов он включается так, как 
показано на рисунке, и к проверяе- 
мой цепи следует прикасаться щупом 
1. В случае отрицательных ‘потен- 
циалов полярность включения дпода 
Ди, следует изменить п к проверяе- 
мой цепи прикасаться щупом 2. 

При подключении к щупам Ч иб 
исправного конденсатора по мере 
сто заряда громкость звучания по- 
полного 
пропадания. 

С помощью резистора А; можно 
изменять чувствительность прибора. 
Резистор А п стабилитрон Д)\з 
служат для защиты прибора от по- 
вышенного напряжения. 

В приборе применен телефон от 
слухового аппарата. Можно исполь- 


(Окончание на стр. 68) 
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многим более года назад *). Его 


единственный транзистор выполнял 
одновременно роль детектора и уси- 
лителя колебаний низкой частоты. 
Такие же фуикции может выполнять 
и электронная лампа, например, уже 
знакомый вам маломощный пентод 
67К И. работающий в соответствую- 
щем режиме. Получится одноламио- 
вый приемник 0-У-0. 

Для опытов с таким приемником 
кроме выпрямителя и деталей, ис- 
пользуемых в экспериментах с одно- 
ламповым усилителем низкой час- 
тоты, потребуются две катушки: 
контурная и катушка обратной свя- 
зи. В качестве высокочастотного 
сердечника контурной катушки ис- 
пользуйте отрезок круглого ферри- 
тового стержня марки 400НН или 
600НН диаметром 8 и длиной 50— 
60 мм. 

Контурную катушку намотайте на 
каркасе длиной 20—25 мм, склеен- 
ном из бумаги на ферритовом стерж- 
не. Перед этим стержень оберните 
полоской тонкой бумаги, чтобы к не- 
му не приклеился каркас. Для прие- 
ма радиостанции средневолнового 
диапазона контурная катушка долж- 
на содержать 70—80 витков про- 
вода диаметром 0,15—0,2 мм в лю- 
бой изоляции, намотанного на кар- 
касе виток к витку (рис. 1, а), а для 
приема радиостанций длинноволно- 
вого диапазона — 220—240 витков 
такого же провода, намотанного 
внавал секциями по 40—50 витков 
в каждой секции (рис. 1, 60). Ка- 
тушка должна с небольшим тре- 
нием перемещаться но сердечнику. 

Катушку обратной связи, кото- 
рая потребуется позже, намотайте на 
каркасе длиной 12—15 мм, уложив 
на него в один слой 8—10 витков 
такого же провода. 

Приемник смонтируйте по схеме, 
показанной на рис. 2. Предвари- 
тельно в монтажной панели между 
первым и вторым правыми верти- 
кальными и вторым и третьим го- 
ризонтальными рядами монтажных 
стоек просверлите отверстие и плот- 
но вставьте в него ферритовый стер- 
жень. Снизу панели он должен вы- 
ступать на 12—15 мм, чтобы на 
него можно было надеть катушку об- 
ратной связи. Для прочности стер- 
жень можно дополнительно прикле- 
ить к панели клеем БФ-2. 

В принципе, входной контур при- 
емника можно настраивать с по- 
1970, 


*) См, «Радио», №6 и 7. 
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мощью конденсатора переменной ем- 
кости. как это было в уже знакомых 
вам приемниках. Но это можно де- 
лать и путем подбора индуктивности 
катушки /, и емкости конденсатора 
С.. входящих в колебательный кон- 
тур. В зависимости от длины волны 
радиостанции, на которую надо на- 
строить контур. и положения ка- 
тушки на ферритовом сердечнике 
емкость конденсатора С. может быть 
в пределах 100—550 пф. Чем больше 
длина волны ставции и дальше от 
середины сердечника находится ка- 
тушка, тем больше должна быть 
емкость этого конденсатора. 

В анодную цепь лампы включите 
высокоомные головные телефоны и 
заблокируйте их конденсатором С; 
емкостью 3300—6800 пу. Емкость 
конденсатора С. может быть от 50 
до 200 пф, сопротивление резистора 
В, — от 470 ком до 2 Мом, резистора 
В. в цели экранирующей сетки — 
470—560 ком. 

Подключите к приемнику наруж- 
ную антенну и заземление, выпрями- 
тель. наденьте на лампу экран, вклю- 
чите питание и, подбирая емкость 
конденсатора С, (заменяя его или 
подключая параллельно ему дру- 
гие конденсаторы) и положение ка- 
тушки на сердечнике, настройте вход- 
ной контур приемника на волну ра- 
диостанции. Чем точнее настройка, тем 
больше уровень звука в телефонах. 

Как работает лампа в таком при- 
емнике? Ее участок управляющая 
сетка — катод выполняет роль диода 
(рис. 3), к которому через конден- 
сатор С. подключен колебательный 
контур, настроенный на сигнал ра- 
диостанции (на рис. 3 антенна, кон- 
денсатор С, и заземление, входящие 
в колебательный контур приемника, 
не показаны). Этот участок лампы 
работает как выпрямитель модули- 
рованных колебаний высокой час- 
тоты, то есть как детектор. Нагруз- 
кой такого детектора служит резис- 
тор А,. Низкочастотная и постоян; 
ная составляющие напряжения, со; 
здающиеся при детектированйи на 
резисторе А;, являющимся и резис- 
тором утечки сетки (рис. 2), оказы- 
ваются приложенными к участну 
управляющая сетка — катод и воз- 
действуют на анодный ток лампы. 
Постоянная составляющая создает 
на управляющей сетке отрицатель- 
ное напряжение смещения, а низко- 
частотная составляющая усиливает- 
ся лампой и преобразуется телефо- 
нами в звуковые колебания. 


Электронную лампу, в сеточной 
цепи которой происходит детекти- 
рование, а в анодной — усиление 
низкочастотного сигиала, выделен- 
ного детектором, называют сеточ- 
ным детектором. Такой ре- 
жим работы лампы обеспечивают 
конденсатор Сз и резистор А. Без 
них пампа стала бы работать как 


усилитель колебапий высокой час- 
тоты. | 
Какова роль конденсатора С\? 


Та же, что и роль подобного конден- 
сатора в антенной цепи простейшего 
транзисторного приемника — осла- 
бить влияние антенного устройства 
на резонансную частоту и избира- 
тельность контура. Попробуйте под- 
ключить антенну к контуру [1С., 
минуя конденсатор С,. При этом 
настройка приемника несколько из- 
менится, так как теперь емкость 
антенного устройства, которая зна- 
чительно больше емкости конден- 
сатора С,, окажется подключенной 
непосредственно к контуру. Чтобы 
восстановить точную настройку кон- 
тура на ту же станцию, придется 
уменьшить емкость конденсатора С. 
или переместить катушку 2. ближе 
к концу сердечника, уменьшая тем 
самым ее индуктивность. Проверьте 
это опытным путем. 

Сеточный детектор дает значитель- 
но большее усиление, чем, скажем, 
детекторный приемник с однокаскад- 
ным усилителем низкой частоты. 
Он к тому же позволяет осуществить 
положительную обратную связь меж- 
ду анодной и сеточной цепями лам- 
пы и тем самым получить еще боль- 
шее усиление. 

Чтобы проверить это на практике, 
в анодную цепь лампы между анодом 
и телефонами включите катушку 
обратной связи (на рис. А — катуш- 
ка 15) и, соблюдая осторожность, 
наденьте ее на самый край сердеч- 
ника контурной катушки, выступаю- 
щего снизу монтажной панели. При 
этом громкость приема должиа нес- 
колько увеличиться илн, наоборот, 
уменьшиться. Если громкость умень- 
шается, то поменяйте местами вы- 
воды катушки обратной связи или 
наденьте ее на сердечник другой сто- 
роной. Затем катушку обратной свя- 
зи медленно перемещайте по стерж- 
ню в сторону контурной катушки, 
увеличивая связь между ними, Гром- 
кость приема станет нарастать, но 
лишь до определенного предела, 
после которото в телефонах появятся 
свисты и прием сигналов радиостан- 
ции окажется невозможным. Это — 
порог генерации, момент, когда по- 
ложительная обратная связь между 
анодной и сеточной цепями лампы 
оказывается чрезмерно большой и 
сеточный детектор становится тене- 
ратором колебаний высокой частоты. 

О принципе действия положитель- 


ной обратной связи мы уже говорили 
на Практикуме, посвященном одно- 
транзисторвому приемнику. Сейчас 
эке отметим, ито регулировать вели- 
чину обратной связи мойкно не только 
изменением расстояния между ка- 
тушками. Включите, например, меж- 
цу анодом и катодом лампы конден- 
сатор емкостью 290—190 иф (С. 
показанный на рис. А итриховыми 
линиями). Через вого из аводной 
цепи ва катод будет отведена часть 
высоночастотной составляющей анод- 
ного тока, в результате чего величи- 
на обратной связи, а значит и гром- 
кость приема, уменьшатся. Чтобы 
восставовить прежнюю громкость, 
катушку обратной связи придется 
приблизить к контурной катуитке или 
увеличить её число витков, 

Для регулирования обратной свя- 
зи можно использовать переменный 
резистор на 10—15 ком, включив его 
параллельно катушке обратной свя- 
зи (рис. 5). В отом случае по мере 
увеличения сопротивления перемен- 
ного резистора (на рис. 5 — при 
перемещении движка резистора к 
анодпому выводу) все большая часть 
высокочастотной составляющей анод- 
ного тока будет идти через катушку 


Ё. и величина обратной связи будет, 


плавно нарастать. 

Другой способ регулирования ве- 
личины обратной связи переменным 
резистором заключается в измене- 
нии с его помощью напряжения на 
экранирующей сетке (рис. 6). Со- 
противление резистора в этом случае 
должно быть не менее 50—100 ком. 
По мере перемещения движка ре- 
зистора вверх (по схеме) напряже- 
ние на экранпирующей сетке лампы, 
амилитуда колебаний в анодной цепи, 
а значит и обратная связь, увеличн- 
ваются. 

Почему лампу приемника мы пред- 
ложили экранировать? Чтобы пре- 
дупредить паразитную связь, ко- 
торая может возликвуть между анод- 
ной и сеточной цепями лампы. 

Какие другие лампы, кроме пен- 
тода бЖ1Ш, можно использовать 
для опытов с таким приемником? 
Из пальчиковых ламп, например, 
пентоды 9 Ж2И, БА ЗП, 6Ж5П, КИШ, 
ОКАП, триоды 9С1И, 6621, а также 
один из триодов ламп НП, 6Н2И, 
а из лами с октальным цоколем — 
пентоды 6747, 6788, бК4, 6КУТ, тряо- 
ды 6С2С, 6050 пили один триод ламп 
6130, 6Н9С. Используя триод, де- 
тали цепи экранирующей сетки ис- 
ключите. При этом надо иметь в виду, 
что чувствительность приемника на 
триоде будет меньше. 

Сеточные детекторы © регулируе- 
мой обратной связью обладают вы- 
сокими чувствительностью и изби- 
рательностью, поэтому радиолюби- 
тели. особенно начинающие, часто 
используют их в своих первых лам- 


повых приемниках. Существенный 
недостаток таких каскадов, когда они 
работают на пороге тенерации, — 
помехи, создаваемые другим прием- 
никам. Устранить этот недостаток 
можно добавлением к приемнику 
каскада усиления ВЧ, чему и будет 
посвящен следующий Практикум. 
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РУЧКИ ДЛЯ ПЕРЕНОСКИ Хороиюо выглядят ручки, конец трубки-каркаса ка- тора, понижающего напря- $ 
р РАДИОАППАРАТУРЫ на которые иадеты отрезки тушки вставляют пружину и жение сети до 3—10 в, сое- 
полихлорвинилоной трубки. — упор, а впрорезь сердечника- = диняют с обрабатываемым из- > 
„ Как показал опыт, для электрод 7. в качестве кото- делием, второй — е прово- 
переноски измерительной рого можно использовать дом от олектрокарандаша Ш 
м рациоапиапатуря наиболее стальную иглу или кусок (см. рис. 3). Надписи де- 
удобны экесткие ручки, рас- стальной либо вольфрамовой лают, прикасаясь оэлектро- 9 
|] положениые на лицевой ца- проволоки длиной 15—20 мм дом электрокарандаша к 
нели. Они, кроме того, защи- с лаостренным концом. Элек-  поверхиости металла. В мо- 8 
- шиают лицевую панель, на ко- трод во время работы изиа- мент соприкосновения элек- 
торой мигуг пыть пазличиые иинается, поутому его пе трода с металлом замыкна- 2 
э индикаторы и органы управ- риодически затачинают. ется цепь питаиия кнатушихи, 
ления от механических пов- Поверхность металла, наи ее электромагиитное поле 
ы режаений. котором делают надпись, втягивает внутрь сердечник. М 
Возможная конструкция поли‹иа быть гладкой. Пе- При этом между электродом 
_- таких ручен показана на ред работой желательно смо- и металлом возникает искра, 
рие. 1. Из 6—3 мм прово- чить ее керосином. которая и оставляет след на 
> локи (катанки) изгибают И= Работа с электроиекро- металле. х 
образную заготовку. Лучше вым карандашом произво- Б. ВОСТРИКОВ 
п гнуть одновременно дна от- дится так. Один вывод вто- г. Астрахань $ 
резна проволоки, чтобы по- ричной обмотки трансформа- ы 
ы лучить одинаковые ручки. исключения люфта и одно- 
Длина ПЕНИ ОПЕДОДЯ” ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ временно обеспечивать сво- 3 
НЫ СВЕРЛЕНИЯ ОТВЕРСТИЙ — бодное скольжение. 
с рбжамие -е- ДЛИНОЙ 1 тв Риг. 1 Изготавливая шасси, Закрепление подвижной № 
15 4% 6 помОШаЮ ноторой * приходится сверлить отвер- — направляющей на неподвиж- 
у. к ирипяе Так я = стия для крепления деталей. — ной и ползуна на неподвиж- № 
ру крена сазками: кдя А сверлению отверстий пред- — ной направляющей осущестн- 
5  398се, павели, Чтобы трубка легче надева- шествует измерение коорди- ляется при помощи фикса- @ 
лась, проволоку натирают нат отверстий и кернение, что торов 8 и 10, приваренных к 
= степрином, к з является делом трудоемким. соответствующим — деталям, 5 
ю. ТЕМНЫШЕВ — Облегчить и ускорить этот и винтов 2 МАХ 10, На обеих 5 
— г. Москва процесс ео с помощью направляющих при помощи 
|. приспособления, показанно- ‹лея или заклепок закреп- 
=  ОЛЕКТРОИСКРОВОЙ го на рис. 4. лены металлические линей- 
КАРАНДАШ Заготовку 1 крепят к ки 4 для определения коор- зе 
^ неподвижной направляющей динат отверстия на заготов- 
Различные надписи на ме-  иожовни пве продольные на- планке 3 при помощи ие- ке; этой зиме цели служат от в 
.-. тадле можно делать с ио- навки, расположенные под редвижных опор 5 и болтов верстия, просверленные ина 
мощью электроискрового ка- углом 90°. Сердечник дол- Мб с гайками 6. По непод- скользящих концах подвиж- 5 
`- рандаша, устройство кото- жен свободно, без заеданий, вижной направляющей пе- ной направляющей и пол- 
рого показано на рис. 2, двигаться в трубке-каркасе  редвигается подвижная на-  зуна, через которые видны 
Каркасом 1 обмотки катуш- катушки. правляющая планка 9, с0- деления и цифры на линей- ® 
ци 8 служит медная, латуни- Сборку карандаша произ- ставляющая с неподвижной ках. На свободном поице 
ная или броиловая трубка — подят в таком порядке. Сна- угол 90°, а по ней скользит  ползуна имеется 2—3 07 „. 
длиной 90 мм с наружным чала сердечник вставляют в  ползун 7. Зазоры между нё-  мерстия разного диаметра в 2 
диаметром 6 и впутрениим — каркае катушки так, чтобы — подвижной и подвижной нз- качестве направляющих для 
А мм. Щечки 2 катушки изго- конец каркаса находился — правлиющими. а также меж- сверла. Г 
топлены Яя’ тетинаксл мили иротив канавки, проточеи- ду подвижной напрайляю- э. миклэлян, 
другого илоляиионпого ма- ной в сердечнике. Затем лег- щей и ползуном должны быть Р, АРАКЕЛЯН | 
ЧА ау оо: кими ударами молотки за- по возможности малыми для г. Ереван 
заря проводом ПЭ: ПГО 0,6 вальцовываю" край трубки 
‚ До заполнения карваеа. Пу пзиутоь чтобы“ ограничить [3 я 
’’ жива 4, имеющая 10—15 ват ПУТЬ “ из о, 
я 2 теремещение сердечника. 
р пов, выполнена из стальной После этого на края каркаса э 
ы проволоки диаметром 0,2— падезиют и приклеивают к 
0,3 мм. Упор 5 можио вы- вых завею В®-0: ше о 
'“ точить из эбонита, тенсто- Нему касем Очи 
; ! . ие На каркас с тем ие клеем 
лита, органического стекла? паматывают один-два слоя 
. ем у Ё ; ;. 
Ш чим остичо к поджся кальки. Затем возле перед- 
и входить в каркасе ка ней шечки зачищают ие 
= СН р К шой участок трубки, х 
БА Сердечник 6 — стальной. — паивают к ему онек обмо- 
ольшевую нанавку па нем —циого провода и наматы- 
2 мовно сделать напильником, и р о\ . 
аб и > вают катушку. укладывая 
.  Зажав, заготовку в патроне Повод виток к витку. Внеш- 
3  БУуЧчой или электрической ний вывод катушки делают 
дрели. На коние сердечника медиам а ры 
„ Иропилены св помощыое пилы- - < 


лированным проводом сече- 
нием не менее 1 мм? и длиной 
около 1 м. Его конец снаб- 


7р 
ПР 
— СЕТЬ 
УХУ: о 


Рис. 3 


жают однополюеным штек- 
кером или зажимом «Кроко- 
диль для подключения К ис- 
точиику питания. _ 
катушку следует обернуть 


2 4 2—8 слоями полихлорвини- 
‚. # ’ лоной ленты или плотной бу- 
Рис. # маги. После этого в тыльный 
о хх налагичесеские СсовВЕТЫ О 


54 


РАДИО № 11, 1971 г. < 


ДИКТОФОННЫЙ ЦЕНТР 


ния центр — устройст- 
во для записи сообщений на маг- 
нитную ленту от любого из несколь- 
ких абонентов. паходящихея в раз- 
ных помещениях. Вот уже несколько 
лет такой центр успешно работает 
в районной больнице г. Щекино, 
Тульской области. 

Структурная схема устройства при- 
ведена на рис. 1. В него входят або- 
нентские пульты с микрофонами, 
блок питания и автоматики и маг- 
нитофон. Протяжениость линии, со- 
единяющей пульты с помещением, в 
котором установлены магнитофон и 
блок питания и автоматики, в за- 
висимости от расположения поме- 
щений, может составлять 20—200 м. 

Все абонентские пульты собраны 
по схеме, представленной на рис. 2. 
В каждом из пих имеется микрофон- 
ный усилитель на транзисторе Ту, 
сигнальные лампочки Л, и Ш», ие- 
реключатели для проверки состояния 
линии (И,) н подключения к ней 
(Пз), кнопка Кн, управления рабо- 
той магнитофона и телефонные гнезда 
для контроля работы пульта во время 
записи. К линии пульт подключается 
с помощью шестиконтактного разъема 
Ш:. Такой же разъем установлен и 
на другом конце линии, но там ои 
служит для подключения олова пи- 
тания и автоматики (рис. 3). Этот 


Линия 


м п бонентскии 
Пульт м1 


№? бк 


Л, 120 К 


блок расположен в иеросредетвениой 
близости от магнитофона и соедиия- 
етея с ним двухироводным кабелем 
дистанционпого управления работой 
лентопротяжного механизма, — Ка- 
бель подключен к пормально разом- 
кнутым контактам реле Р,. При ера- 
батывании его контакты РР? замы- 
кают цепь питания электромагнита 
прижимного ролика, либо олектро- 


двигателя, в зависимости от кон- 
струкции иримененпого — магнито- 
фона, 


Выпрямитель па диоде Дь иеполь- 
зуется для питания сигнальных лам- 
почек и усилителей НЧ в абонентеких 
пультах. Коммутация напряжения 
этого выпрямителя осуществляется 
контактами РТР и Р?, соединенными 
параллельно. Лампочка Л, служит 
для пидикации включения блока в 
электрическую сеть. 

Перед началом записи переклю- 
чатель //. па абонентеком пульте 
устанавливают в положение «Работа» 
(по схеме — верхнее). Затем пере- 
водя переключатель И: из одного 
крайнего положения в другое, про- 
веряют состояние линии. Если в 
данный момент линия занята (идет 
запись), то при установые иереклю- 
чателя И; в положение Линия за- 
нятая горит лампочка /э. Вели эке 


Блок автомапииц 
у атания магнитофон 


Рис. 1 


Рис. 8 


В 2-3 


ь> 
= «—7 
2 = ке 
» > з у ра 
9 ы и 


торит лампочка Л, (П,— в положе- 
ний «Линия свободна»), то можно 
вести запись. 

Переключатель И, оставляют в 
этом положении на все время рабо- 
ты, иначе записанное сообщение 
будет сопровождаться фоном перо- 
мениого тока из-за увеличения на- 
грузки выпрямителя на диоде Д- 
(рис. 3) лампочкой Л. 

После этого включают микрофон 
(кноикой, имеющейся на цем). па- 
жимают кнопку Ан, на пульте и дик- 
туют сообщение. При нажатии на 
кнопку Ки, ее контакты замыкают 
цепь питания реле 2.. Оно сраба- 
тывает и контактами Ра Р1 поре- 
ключает напряжение питания с лам- 
почки ИГ, на Ла и микрофонные уси- 
пители. а коитактами 23 включает 
лентропротяжный механизм маг- 
нитофопа, 

Напряжение звуковой частоты, 
успленное транзистором 7,. посту- 
паст через конденсатор С» (рос. 2) 
па вход усилителя  магиитофона 
(гнездо 4/1»). включенного в режим 
«Запись», 

Поскольку во время записи на- 
ипряжение питания подается только 
на лампочку 2, то при проверке сос- 
тояния линии другими абонентами 
на их пультах будут гореть лампочки 
«Линия занята», 

Закончив сообщение, кнопки па 
микрофоне и пульте отпускают, а пе- 
реключатель //5 переводят в ини; 
нее (но схеме) положение. 

Но окоичайии ленты в рулоне на 
магиитофон устанавливают следую- 
щую катушку с лентой, а записи вос- 
производят ца втором магнитофоне 
и перепечатывают па машинке, 

Напболее подходит для примене- 
ния в описанном устройстве мавии- 
тофои «Комета» (МГ-201), у которого 


(Окончание ни етр. 56) 
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Много дорожечная запись 
в любительских магнитофонах 


Пбртативные транзисторные магнитофо- 
ны и диктофоны обычно рассчитаны па 
цвухдорожечную запись программ. Объяс- 
няется это тем, что магнитные головки 
пля многодорожечной записи сравнитель- 
но сложны в изготовлении и поэтому до- 
роги. Кроме того, портативные магнито- 
фоны, как правило, имеют только один 
универсальный усилитель и ири исполь- 
зовании блока головок для каждой из них 
пришлось бы вводить элементы индивиду- 
альной регулировки тока подмагничива- 
ния, так как изготовить все головки бло- 


ка с одинаковыми параметрами практи- 
чески невозможно. 
967 6 9132 п 


Рис. 1, Общий виа устройства для 
перемещения магнитных головок. !— пи- 
нель лентопротяжного механизма. 2 — 
направляющие стойки; 3 — основание; 4— 
хулачковая щийбе; 5 — плинка; 6 — шайба; 
7 — пружино; 5 — гайка фигурная; 9— 
валик; 10 — штифт; 11 — стирающая г0- 
ловкп; 12 — учиверсольная головка; 13— 
ричка. 


Для осуществления четырех-, шести- и 
да{е восьмидорожечной записи в масни- 
тофонах и диктофонах автором разрабо- 
тано устройство, позволяющее использо- 
вать с небольшими доработками обычные 
магнитные головкв для двухдорожечной 
записи. Устройство (рис. 1) состоит из 
планки 45 с вакрепленными на ней стираю- 
щей 11 и универсальной 153 головками, 
кулачковой шайбы 4 с горизонтальными 
ступеньками (фиксированными уровнями), 
основания 8, закрепленного на панели 
лентопротяжного механизма двумя вин- 
тами МЗ, валика 9 с ручкой управления 13 
и двух направляющих стоек 3. 

Перемещение магнитных головок отно- 
сительно магнитной ленты осуществляется 
поворотом кулачковой шайбы 4. Вращение 
на шайбу передается от ручки управления 
через валик 9, средняя часть которого 
выполнена в виде четырехгранвой призмы. 
Шайба 4 имеет в центре отверстие соот- 
ветствующей формы. В описываемом уст- 
ройстве кулачковая шайба имеет 4 пары 
ступенек с разностью уровней 0,78 мм. 
Это позволяет перемещать магнитные голов- 
ки относительно ленты на высоту 2,34 мм 
ступеньками через 0,78 мм, то есть осу- 
ществить восьмидорожечную запись, 
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Для того, чтобы планка 5 не врашалась 
при повороте кулачковой шайбы, служит 
штифт 70. запрессованный в отверстие 
диаметром 1,5 мм в планке. Для прохода 
штифта в панели лентопротяжного меха- 
низма сверлитсл отверстие диаметром нес- 
колько большим диаметра штифта. При- 
жим планки н кулачковой шайбе осущест- 
вляется пружиной 7 через шайбу 6. Для 
регулировки -усилия прижима служит 
гайка 8 

Правильное положение рабочего зазора 
магнитных головок относительно ленты 
устанавливают подбором толщины прокла- 
цок между ними и планкой 5. Направляю- 


#20 


$20 5 
5 


шле стойни ? закрепляют вепосредствейно 
на_ панели лентопротяжного механизма. 

В устройстве применены стпрающая 
и универсальная головки от магнитофона 
«Романтик», длина рабочего зазора кото- 
рых уменьшена до 0,75 мм и 0,65 мм, соот- 


Развертка 


ветственно, Для этого у универсальной 
головки удаляют надфилем нижнюю часть 
набора сердечника на глубину 1—1,3 мм 
с таким расчетом, чтобы оставшаяся часть 
имела высоту 0,85 мм. В проточке закреп- 
ляют эпоксидиым клеем вставну из лату- 
ни или бронзы. После полимеризации клея 
выступающую часть вотавни обрабаты- 
вают с помощью наждачной бумаги запод- 
лицо с рабочей поверхностью головки. 

Чертежи основных деталей механизма 
для восьмидорожечной записи приведены 
на рис. 2, Для получения шести- и четы- 
рехдорожечной записи шайбу 4 необхо- 
димо изготовить соответственно с тремя 
или цвумя парами ступенек, изменив, 
конечно, и их высоту. 

р Инж. А. КОРХ 

2, Горъкий 


Примечание редакции. Радиолюбители, 
желающие изготовить описанный в 332- 
метке механизм перемещения магнитных 
головок, должны учесть, что при указан- 
ных размерах рабочих зазоров головок и 
существующем допуске на ширину маг- 


Рис. 2. Детали меха- 
низма: 3 — основание, 
Ст.45, хромировать; 
4 — кулачковая шайба, 
Ст.45, хромировать; 
5 — планка, Ст.45, хро- 
мировать; 9 — валик, 
Ст.20. 


нитной ленты (6,25 = 
0,05 мм) трудно полу- 
чить  высококачествен- 
ную запись ва всех 
восьми дорожках. Дело 
в том, что расстояние 
между дорожками запи- 
си — 0,13 мм, а между 
дорожками стирания оно 
составляет всего 0,03 мм. 
При ширине проточек в 
направляющих стойках 
6,35 мм магнитная лента 
может перемещаться по 
высоте на 0,15 мм. Это 
приведет к тому, что в 
режиме — «Воспроизведе- 
ниеь записи на соседних 
с рабочей дорожкой бу- 
дут частично прослу- 
шиваться, я в режиме 
«Запись» — ослабляться. 
Исходя из этого следует считать целе- 
сообразным применение описанного уст- 
ройства только для четырех- и шестидо- 
рожечной записи в простых любительских 
магнитофонах и диктофонах. 


ДУкТоФеННЫЙ ЦЕНТР совет мароороетититьсрыстьмензаиикивтитет ме 


Окончание. Начало на стр. 55 


для включения лентопротяжного ме- 
ханизма достаточно замкнуть цепь 
питания электромагнита прижим- 
ного ролика (при нажатой клавише 
«Запись»). При использовании маг- 
нитофонов, рассчитанных на меха- 
ническое управление работой лен- 
топротяжного механизма, в их кон- 
струкцию необходимо внести неболь- 
шое изменение: включить в разрыв 
цепи питания электродвигателя двух- 
гнездную розетку для соединения с 
кабелем дистанционного управления. 

Реле Р,— РС-13 (паспорт У1718035 
или У1718037). Трансформатор Тр, 
можно использовать от любого се- 
тевого лампового приемника. Вме- 


сто повышающей обмотки на его ка- 
тушку следует намотать обмотку /1, 
содержащую примерно в пять раз 
больше витков, чем обмотка накала 
ламп. Для намотки можно исполь- 
зовать провод ПЭВ-1 0,25—0,3. 

Линия связи выполнена из двух 
пар обычного телефонного провода, 
Если длина линии превышает 30— 
40 м, то для обеспечения необходи- 
мого превышения уровня сигнала 
над уровнем наводок в микрофон- 
ный усилитель следует добавить еще 
один каскад усиления НЧ, собран- 
ный по такой же схеме. 

И. АКУЛОВ 

Тульская область 


1 ЕН 


И ЕЯ ЙЕ 


Полупроводниковые стабилитроны 
КС196А — КС196Г 


Л, ГРИШИНА, Н. АБДЕЕВА 


Кремниевые прецизионные  ста- 
билитроны класса 0,02 типов КС196А 
—1НС196Г предназначены для ис- 
пользования в качестве источника 


образцового напряжения в цифровой 
технике, потенциометрии и другой 
применения. 


аппаратуре иштрокого 


Вес стабилитрона | г. Чертеж ста- 
билитрона представлен на рис. 1. 

По электрическим параметрам ста- 
билитроны классифицируются на 
типы соглаено табл. |. Электрические 


Рмакс'мвт 


+100 


Тст.манс,Ма 


20 


70 


Рис, 3 


Тсп=10ма=с0п5# 


-60 0 .60 


+100 


Рис, 4 


Таблица 1 


Индексы 
Классификационные параметры аи ше: бр ода ебал вн ий 
А Б В г 
Уход величины напряжения стабилизации 5.56 #28 3:14 +6 
в интервале темперятур —60--+60°С, 
не более, ме 
Средний температурный коэффициент на- | 20,005 | +0,0025 | 0,001 =0,0005 


пряжения ТКН 
температур, %/°С 


в том же интервале 


параметры стабилитронов КС196А — 
КС196Г приведены в табл. 2 


Т аблица 2 


; Величи- 
Параметры ны 

Номинальное знамение напря- 9,6 
жения стабилизации 

‘ст, ном' 8 
Допустимый разброс величииы #5 
напряжения стабилизации от 
номинального значения 

! ©, 
^^ ст, ном 
Дифференциальное соиротивле- 18 
ние В, не более, ом 
Нестабильность величины иа- 2 


пряжения стабилизации за 


3000 час, Ат врем‘ мя 


Примечания; Все параметры измеряются 
при номинальном токе 10 ма, 
Электрические параметры, приведенные 
в таблице, сняты при температуре окру- 
жающей среды +25+10°С. 


Предельно допустимые эксплуата- 
ционные режимы стабилитронов 
КС196А— КС196Г 


Ризкс=209 мвт — максимально  до- 
пустимая мощность 
при окр. со= —60-— 
--50° С, 


Риакс=100 мет — максимально допус- 
тимая мощность при 
кр. ср = 100° С, 


Тет.маке=20 ма — максимально допус- 
тимый ток стабили- 
зации при кр, ср== 
=—60---{-50° С, 


Гот.макс = 11 ма— максимально допус- 
тимый ток стабили- 


6 


зации при = 


‘окр.ер 
=--100° С, 
Гст, мин = 8 ма— минимальный — ток 
стабилизации при 
1окр.ср = —60- 


= 100° С. 


Примечание. В интервале температур 
опруя:ающей среды от 50 ло +100°С 
максимально допустимые пначения токов 
и мощностей снижзаютен линейно, 


На рис. 2—4 представлены тем- 


пературные зависимости некоторых 
параметров стабилитронов, 
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Издательство 
„Знание“ — 
радиолюбителям 


Издательство «Знание» выпускаст 
паучно-популярные брошюры, объ- 
сдиненные в серию «Радиоэлектро- 
ника и связь». В пих освещаются 
перспективы развития радиоэлект- 
ропных средств, средств связи и 
автоматики. Они выходят ожемесяч- 
но и распространяются но подииске. 
Стоимость годовой подписки 1 р. 08 к. 
Индекс серии в каталоге «Союзие- 
печать» — 70077. 

Брониюры написаны учеными п 
специалистами в популярпой форме 
с необходимым количеством иллюст- 
раций, схем и чертежей. Они окажут 
болыную помощь радиолюбителям 
в их практической работе, позволят 
лучше понять физическую сущность 
процессов, происходящих в радно- 
электронных схемах, узнать о но- 
пых разработках конструкторских 
бюро, промышленных предприятий 
и радполюбителей. План выпуска 
литературы на 1972 год и план ре- 
дакционной подготовки на после- 
дующие годы составлен с учетом 
пожеланий читателей, приславигих 
ответы на нашу авкету. 

В броппоре «Перспективы теле- 
видения» доктор технических паук 
профессор М.И. Кривошеев  рас- 
скажет о современном состоянии и 
направлениях развития телевизион- 
пой приемной и передающей техни- 
ип, особенностях схем ссвремевных 
отечественных и зарубежных теле- 
визпонных приемников, о новых 
телевизорах, которые поступят в про- 
дажу в недалеком будущем. В 0б- 
щих чертах будет рассказано о цвет- 
ном и объемном телевидении, перс- 
пективах применения в нем голо- 
графии. Весьма подробно о цветном 
телевидении будет рассказано в бро- 
ииоре В. Н. Стройкина и И. Е. Уль- 
тштейва «Возможности цветного те- 
левидения», Эта книга поможет чи- 
тателям не только познать «азы», по 
2 те вопросы, без знания которых 
исвозможно правильно эксплуати- 
ровать, а тем более самим устрапять 
неисправности в таком сложном 
радиоллектроввом приборе, как цвет- 
ной телевизор. 

Разнообразные электромузыкаль- 
ные инструменты стали неотъемлс- 
мой частыю почти всех эстрадных 
апсамблей, Опи обогатили гамму 
звунов, а объединение цвета и света 
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с музыкой позволило усилить ее 
эмоциональное воздействие на слу- 
тшателя. В брошюре А. Г. Дзюбенко 
«Электрояные инструмситы и цвето- 
мулыка» будет рассказано о повых 
электронных музыкальных иистру- 
мептах и устройствах цветного со- 
провождения звуков. 


Броппора Г.И. Лопатина «Ваш 
магнитофон» познакомит радиолю- 
бителей с новинками, используе- 


мыми в схемах каналов записо и 
воспроизведения звука современных 
магнитофонов. Большое место будет 
отведено < описанию  видеомагнито- 
фонов, которые, без сомнения, скоро 
войдут в наш быт. 

С каждым тодом расширяется пс- 
пользование радиолокацин при ре- 
шенпии народно-хозяйственных аа- 
дач. В брошюре «Современная радио- 
локация» кавдидаты технических па- 
ук Г.А. Смирнов и В.И. Панов 
познакомят читателей с повыми ра- 
диолокационными станциями и теми 
теоретическими и техническими ре- 
июниями, которые легли в основу 
при их создапии. 

Партия и Правительство прояв- 
ляют большую заботу о здоровье 
советских людей. Огромные средства 
затрачиваются па оснащение лечеб- 
ных и исследовательских медицин- 
ских учреждений самой современ- 
ной техпакой. Лауреат Ленинс- 


Зоьмен _онытом. 


кой премии В, М, Ахутин в броппоре 
«Радиоэлектроника на службе здо- 
ровья» расскажет о новых радио- 
оэлентронных приборах и средствах 
автоматики, которые используются 
медиками при диагностике и лече- 
нин различных заболеваний, опера- 
тивном контроле деятельности жиз- 
иенно-важных органов тяжелоболь- 
ных, а также автоматическом регу- 
лировании некоторых функций ор- 
ганизма. 

При охлаждении ниже 77° К ма- 
териалы, меняют многие свойства. 
Описанию и пояснению физической 
сущности происходящих явлений при 
низких температурах и приборов, 
созданных на основе этих явлений, 
будет посвящена брошюра кандидата 
техвических наук В. Д. Екимова 
«Радиоэлектроника и низкие темпе- 
ратурыл- 

Отдельные брошюры расскажут 
о достижениях радиопромышленно- 
сти, 0б управляющих электронных 
маишнах, будет дан обзор состояния 
электроники за рубежом. 

Не забудьте своевременно офор- 
мить подписку. 


Ю. ПЧЕЛКИН, 


старший научный редактор 
> издательства «Знание» 


УЛУЧШЕНИЕ ТРАНЗИСТОРНОГО ПРИЕМНИКА 1-У-3 
( «Радио», 1970, №1, 2) 


равзисторный 
ник 1-\-3 


связной — прием- 
обладает такими по- 
ложительными качествами, как вы- 
сокая чувствительность, многодиа- 
пазонность, простота. Однако в при- 
омникс есть и некоторые недостатки. 

Сопротивление резистора Ав дол- 
жно быть равно 08 ком. 

Регулировка громкости не совсем 
удобна, так как она эффективно осу- 
ществляется только з очень узком 
секторе угла поворота осн потев- 
циометра. Кроме того, в момевт ре- 
гулировки прослунтваютея шорохи. 
Напряжение такого шума может 
превосходить (при малой громкости) 


в 2—3 раза амплитуду полезного 
сигнала. 

Конденсатор С. включен не в со- 
ответствии с его полярностью, 

Отсутствует регулировка усиле- 
ния 10 высокой частоте, которая 
весьма желательна при работе в ус- 
ловиях помех, 

Выхолная мопхность 
мала, 

Для улучшения приемника ре- 
комендую сделать следующее, 

Рогулировку громкости выполните 
по схеме, указанной на рисунке 
(лополнительно примененные детали 
снабжены штрихами вверху). 

В выходном каскаде применить 
тумблер, переключающий выход при- 
смнива с телефонов на выход допол- 
нительного усилителя НЧ. 

Включить телефовы  непосредст- 
венно в цель коллектора транзис- 
тора Х,. 

Ввести регулировку чувствитель- 
ностя, включив в антеввую цепь 
конденсатср переменной емкости на 


3— 106 п@. 

Ю. СИНЦОВ (0У4НК) 
ст. Смышляевка 
Куйбышевской обл, 


приемника 


Метроном-камертон 


Комбинированный прибор, схема ко- 
торого показана на рисунке, позво- 
ляет использовать его в качестве метронома 
и камертона. При работе в режимс « Метро- 
ном» частоту повторения импульсов можно 
регулировать в пределах 40—210 в ми- 
нуту. При этом звуковые сигналы дубли- 
руются световыми вспышками лампы „Л,. 
Камертонный генератор перекрывает диа- 
пазон частот от 440 гц (нота ЛЯ первой 
октавы) до 783, 991 гц (нота СОЛЬ второй 
октавы). В режимах «Метроном» и «Камер- 
тон» устройство потребляет от источника 
питания соответственио 15 и 50 ма. 
Прибор выполнен на пяти транзисторах, 
три из которых (Т,— Т,) использованы 
в усилителе НЧ, а два других — в генера- 
торах тактовой и звуковой частот. 


77 ЗЕТЗЯ 


Камертонный гснератор, выполиениый 
ня траинисторе Т,. представляет с060й 
обычный Г.С генератор © автотрансформа- 
торной обратной связью. Частоту его ко- 
лебаний можно изменять потенциометром 


'Обмотни трансформатора Тр, наматы- 
вают на пермаялосвом -обрялном сердеч- 
нике сечением 0,4—0,5 см". Обмотка 1 
содержит 800 витков провода ПЭЛ 0.1 с 
отводом от середины, обмотка 11 — 
1800 витков провода ПЭЛ 0,08, обмотка 
ТИ — 60—80 витков провода ПЭЛ 0,3— 
0,^. Трансформаторы Тр. и Ть,— от лю- 
бого транзисторного приемника. 

Катушка Г. памотана на каркасе от ниа- 
кочастотного трансформатора с сечением 
сердечника 1,5 см*. Она содержит 3000 вит- 
кое провода ПЭЛ 0,14 с отводом от серс- 
дины. 

Монтаж прибора выполнен на двух ге- 
тинаксовых платах: па одной собран уси- 
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потепиилуетра В, по тсх пор.гока частоты 
ЯГ и калибруемого гоператора не станут 
павпыми. Против указатели ручёй ра 
шкале кимертопиого генератора делают от- 
метку Аналогично пя тналу панобсят от 
метки, соответствующие и другим чотам. 
Частоты, ссответствующие вотам от ЛЯ 
первой октавы ло СОЛЬ второй октавы, 
приведены п табл. 2. 

Лля повышения стабильвости частаты 
кеамертонного генератора желательно пи- 
тать его от стабилилированного источника. 
«Радио телевиаця електроникна», 1071, №4 

Примечание редакции. В описанном ири- 
бопе можно использовать низкочастотные 
трандисторы МИЗ) — МЛАЕ. 


Тайалица 2 


Октава Тон Чайтота, ги 
Первая пи 440,000 

» си 493,883 
ВБторал до 523,251 

› РЕ 587,920 

э МИ 650, ЗА 

» ФА 698, 128 

» соль 783,991 


Ту, 1; 927923 


Задающий генератор метронома собран 
на транзисторе Т, и представляет собой 
разновидность блонинг-генератора, Гене- 
рируемые им импульсы имеют такую фор- 
му, что после усиленин и воспроизведения 
их громкоговорителем получается звук, 
очень папомипающий удары обычного 
механического метронома. Кроме того, 
применение блокинг-генератора позволяет 
легко осуществить световую индикацию 
простым добавлением в трансформаторе 
Тр, еще одной обмотки, нагруженной на 


неоновую лампочку ./,. Частота повторе- 
ния импульсов регулируется потенцио- 
метром А,. 


С обмотки 171 трансформатора Тр, иу- 
пульсы блонинг-генератора поступают на 
вход усилителя. который с помощью перс- 
ключателя П,б можно подключить либо к 


тенератору метронома, либо к камертон- 
ному генератору. Вторая секция этого 
переключателя (Пуз) использована для со- 
отвётствующей коммутации напряжения 
источника питания. 


Таблица 1 


Удары в 
Темп минуту 
ТАВСО 
ГАВСНЕТТО 
АПРАСО 
АМПАМТЕ 
АГ.1.50 ВО 
РВЕЗТО 182—208 


литель НИЧ и тенератор метрономя, ия 
другой — намертониый генератор, Обе пла- 
ты закреплены в пластмассовом корпусе, 
на передней стенке которого устаповлены 
громкоговоритель, перенлючатель №,, вы- 
ключатель Вх,. потенциометры Н; и Ни 
неоновая лампочка 7. 

Блокинг-генератор обычио начинает ра- 
Потать сразу. Необходимый диапазон час- 
тот повторения импульсов устанавливаю" 
подбором резистора П;. Для расширения 
диапазона его сопротивление надо увели- 
чить, дал сужения — уменьшить. 

Калибровку метронома можно проиявес- 
ти как по обычному механическому метро- 
ному, таки по секундомеру. Частоты пов- 
торения импульсов, соответствующие рад- 
личным темпам игры па мулыкальных 
инструментах, наносят на шкалу потенцио- 
метра Н. в соответствии с табл. 1. 

Налаживание камертонного генератора 
сводится к установке необходимой величи- 
ны тока коллектора транзистора Т, (под- 
бором сопротивления резистора №.) и под- 
бору емкости конденсатора С., величина, 
которой определяет диапазон генерируе- 
мых частот. Для смещения его в сторону 
более низких частот емкость конденсатора 
надо увеличить и наоборот. 

Некоторое расширение или сужение диа- 
пазона генерируемых частот можно полу- 
чить, изменяя номинальную величину со- 
противления резистора В, и емкость кон-. 
денсатора С,- 

Калибровку камертопного генератора 
улобно выполнить по звуковому гснерато- 
ру, к выходу ноторого подключен громко- 
говоритель. Установив на шкале звукового 
генератора частоту, соответствующую поте 
ЛЯ первой октавы (1440 гц), вращают ручку 


/ жай проси ист 
устпронеиви 


ТА бИЕМалАвЬил РЕ 


О\‘кнь многие технические установки п 

аппараты  снабжеия  индикаторными 
сигнальными лампами, Срок службы та- 
них ламп, н сожалению, очень ограничен 
и они часто выходят ил строя. При перего- 
рании сигнальной лампы создается ложное 
впечатление о наличии исисправности в 
самом аппарате. В предлагаемой вниманию 
читателей заметке, приводится описание 


Ти Та БР! 
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устройства, позволяющего иабавиться от 
этого недостатка. Устройство (см. рисунок) 
состоит из двух ламп Л, и Л», двух тран- 
зисторов Т, и Т, и двух резисторов В, 
и П.. В нормальном режиме работы на 
индикаторном щитке прибора горит лампа 
Л1. Тов протекающий черед лампу Л: 
складывается из тока базы транзистора Т, 
и това, протенающего через резистор В. 
В это время транлистор Т, открыт, а тран- 
зистор Т. закрыт, Через лампу Л, вклю- 
ченную в коллекторную иень этого тран- 
аистора ие проходит ток и она не светится, 
В аварийном режиме, при перегорапии 
лампы „., транзиетор Т, закрывается. 
В результате возрастает напряжение на 
его коллекторе, открывается транзистор 
Т. и загорается ламиа „Т». 

Предложенная схома может работать 
и при других значениях напряжения и тока 
индинаторных лами. Так ири использова- 
нии ламп на напряжение Эви ток 100 ма, 
транзистор» $121, следует заменить тран- 
зистором 52123, а сопротивление резистора 
ИЯ. увеличить до 1,5 жом. 

Следует заметить, что большая 
тока лампы /) протекает через ивреход 
база — эмиттер транзистора Т,. Чтобы 
ограничить величину этого тока на место 
резистора Н, рекомендуется поставить 
кремниевый диод, я в цепь базы включить 
дополнительный резистор. 

Данная схема может быть использована 
и п любых других устройствах, где тус- 


часть 


буетсл защита от токовых пёрегрулок. 
РипнатаЛ4еитг, 1971, М9. 

Примечание редакции, Транзистор» 
$Р12! (п-р-п) можию заменить отечест- 
пончым транзистором 1313 (р-п-р), из- 
менив полнрность источника питания. 

&з 
Беспроводный 
звукосниматель 


На рисунке приведена принципиальная 

схема включения звукоснимателя Эа в 
УКВ автогенератор малой мощности, в ко- 
тором осуществляется частотная модуляция 
колебаний электрическими сигналами, 10- 
ступающими со звукоснимателя при про- 
игрыпавии граммофонных пластинок. Ча- 
стота генератора выбрана таким образом, 
что излучаемые им УКВ ЧМ сигналы могут 
быть приняты на ввутреннюю антенну ра- 
диовещательным приемником, имеющим 
диапазон УКВ ЧМ и расположенным вбли- 
зи проигрывателя, 


Транзистор тенератора Т,, резонансный 
контур Г.С; и другие детали генератора, 
кроме батареи питания на ви выключа- 
теля Вк,, могут быть размешены непосред- 
ственно в тонарме звукоснимателя. В ка- 
честве источника питания применяется 


РАДИО № 11, 1971 г. <> 


батарея «Крона», Катушка Г. — бескаркас- 
ная, Она содержит 6 витков медного посе- 
ребренного провода диаметром 0,9 мм. 
Лиаметр намотки $ мм, длина намотки — 
12 ам, 

«Радио телевизия електрониха», 1971, М1 


Примечание редакции, Транзистор Т, 
может быть типа 1403 или 10423, либо 
ТГТЗ1ЗА. Частота генерации регулируется 
главным образом подетроечным конденса- 
тором С.. а устойчивость генерации уста- 
навливаетсл конденсатором. С’. 


Милливольтметр 
с высокоомным входом 


а рисунке приведена принципиальная 

схема пизночастотного милливольтметиа 
с входным сопротивлением оноло 2,0 Мом, 
полное отклонение стрелки измерительного 
прибора которого соответствует входному 
напряжению до 15—100 ма, Питается ири- 
бор от малогабаритной батареи напряже- 
нием 4,5 в. 

Прибой содержит пходной истоковый 
повторитель на полевом транзисторе Т., 
усилитель папряженил на транзисторе Ты 
вилюченном по схеме с общим эмиттером, 


710147 Т,2М1909 


Иа, 2К 


0-50 мка 


и двухполупериодный выпрямитель на- 
пряжения сигнала, нагруженный на изме- 
рительный прибор — микроамперметр нА. 
Усиление сигнала, а следовательно и пре- 
делы измерений милливольтметра, регули- 
руется потенциометром А,. Если движок 
находится в вижнем (по схеме) положении, 
то прибор позволяет измерять напряжения 
до 100 мв. При перемещении движка по- 
тенциометра в крайнее верхнее положение 
предел измерения будет около 15 ма, 
Диапазон измерений милливольтметра 
может быть значительно расширен за счет 
включения на его входе дополнительного 


делителя напряжения сигнала. В этом 
случае получается многопредельный мил- 
ливольтметр. 


«Паа1о ЕТее1тотЯсвь, 1970, №3 


Применание редакции. При изтотовлении 
милливольтметра возможна применение 
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транзисторов типа КП103К и КП103Зл 
(Т,) и МПА!А (Т.. а тавже диодов ДЯВ— 
ДЗЕ (Д, и Ду): 


Чтобы водитель не спал 
за рулем 


звестно. как трудно водителю автомо- 
биля бороться со сном во время длитель- 
ных поездон в ночное и предутреннее 
время. А ведь малейшее ослабление внима- 
ния водителя может обернуться бедой! 

На рисунке приведена принципиальная 
схема устройства, автоматически включаю- 
мего звуковой сигнал автомобиля в тот 
момент, иогда водитель начал засыпать 
и расслабил пальцы, сжимающие рулевое 
колесо управления. Мощиости звукового 
сигнала вполие достаточно, чтобы ивстрях- 
нуть» водителя и заставить его крепче 
держать руль, либо, если это не поможет, 
иривлечь внимание водителей других авто- 
машин. 

Это устройство несложно. «Сердцеми 
прибора является автогенератор, выпол- 
ненный по схеме семкостной трехточки» 
на транзисторе Т,. База транзистора Т, 
через конденсатор С, соединена с металли- 
ческим ободком А, укрепленным по пери- 
метру рулевого колеса. Когда водитель 
плотно сжимает руль, ва счет большой 
емкости тела водителя относительно массы 
автомобидя база транзистора Т, оказы- 
вается зашунтированной конденсатором 
С,, вследствие чего генерация не воз- 
викает. 

Если же водитель расслабит пальцы, 
шунтирующая емкость уменьшится и тене- 
атор возбудится на частоте около 300 жгц. 
ЧЗапряжение этой частоты с коллектора 
транзистора Т, поступает через эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе Т, на вход 
детектора, выполненного на диодах Д, 
и Д.. Выпрямленное диодами напряжение 
открывает транзисторы Т. и Т, электрон- 
ного реле, в результате чего срабатывает 
реле Р., замыкающее своими контактами 
цепь подачи звукового сигнала. 

Регулировка прибора сводится к уста- 
новке требуемой чувствительности авто- 
генератора, Делается это с помощью потен- 
циометра В.. Кроме того, потенциометром 
В, регулируют ток срабатывания электрон- 
ного реле. 

Питается прибор от бортовой сети на- 
пряжением +12 в. Катушка Г, намотана 
не ферритовом стержне, ее индуктивность 

мгн. 

«Пао Е|йесттоплеву, 1970, №9 


Примечание редакции. Транзисторы 
Т, и Т., могут быть типа КТЗ15 с любым 
буквенным индексом, Т,—МПЗ7, Т,— 
МП20 или МП26, Диоды Д. и Д., — ДУВ— 
ДЕ, Д.—НКС156А, Д.—Д226Б. Реле Р,— 
с сопротивлением катушки не менее 120 ом. 
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Каковы намоточные данные гене- 
раторной катушки для «Стабильного 
низкочастотного генератора» («Ра- 
дио», 1970, №9, стр, 57—58) и в 
каких случаях целесообразно при- 
менять этот генератор? 

«Стабильный генератор» (в заметке 
ой ошибочно назван низкочастотным) 
целесообразно примепять в батарей- 
ных переносных магнитофонах, рас- 
считанных для записи не только ре- 
чи, но и музыкальных программ. Ис- 
пытаный, с головками от магнитофо- 
на «Романтик», генератор показал 
хорошие результаты. В случае при- 
менения в ием отечественных тран- 
зисторов типа МП37Б (Т,, Т2, Т.) 
с коэффициентом усиления по току 
В..= 90,  геиераторную катушку 
можно собрать по следующим дан- 
ным, 

Сердечник—ферритовый (1000 НМЗ), 
броневой, с внешиим  днаметром 
20 мм (или стандартный броневой 
спрдечник 622). Обмотки размещают 
на каркасе, входящем в комплект 
сердечника, Сначала наматывают ба- 
зовую обмотку, содержащую 40 вит- 
нов провода ПЭЛ 0,22 с отводом от 
середины. Затем паматывают кол- 
лекторную обмотку, также имеющую 
отвод от середины, Общее число вит- 
ков в ней — 70, провод ПЭЛ 0,22. 
Последнюю, выходную обмотку па- 
матывают проводом ПЭЛ 0,1—0.15. 
Улажив 90 витков, делают отвод 
для питания стирающей головки и 
наматывают еще 150 витков. К по- 
следиему выводу подключают ниж- 
ний (по, схеме) вывод переменного 
резистора Д,. который на схеме, 
помещенной в журнале, соединен 
с головкой записи, 

Генератор проверялся в работе при 
напряжении питания 12 и. При 
этом были подобраны следующие со- 
пня резисторов: В. — 
33 ком. А: 6.2 ком, Н,— 820 ом. 
П— 6.2 ком. Термистор А, типа 
'ГП2/0,5; дноды Ду и Д2— ДЭД. 

Какие изменения необходимо вне- 
сти в схему «Усилителя к магнито- 
фону» ( «Радио» ‚ 1970, № 9, етр. 57) 
при еборке его иа отечественных 
транзисторах и питании от батареи 
напряжением 12 в? 

Собирая усилитель на отчествен- 
ных транзисторах, целесообразио ис- 
‚пользовать в ием маломощный тран- 
зистор МИЗЭБ в первом усплитель- 
ном каскаде и транзисторы МПАТА — 
в остальных каскадах. Так как реко- 
мендуемые отечественные  траизи- 
сторы прямой проводимости, то на 
„схеме нужно изменить на противо- 


Е РЕЙ: 3 Ио’ ЗУ 


положную полярность 
источника питания и электролити- 
ческих конденсаторов, Других из- 
менений в схеме ие требуется. 

Если в магиитофоне ие намеча- 
отся вводить индикатор  уровия 
записн или коптрольное прослуни- 
вание сигнала, который предиолага- 
ется записывать, то дополнительный 
каскад усиления иа траизисторе Т; 
и относящиеся к иему детали (Ву, 
А1, Сз, Вл) можно исключить. 

При указанных выше типах тран- 
зисторов и напряжении источника 
питания 12 а, будут иметь новые па- 
раметры следующие детали: А,— 
30 ком; А;— 11 вом; В,—1 ком 
П;—2,2 вом; С:— 0.0%15 в; 
С,— 0,033 мкр; С, 5,0515 в 
Си— 1000 пб; С.з— 30.0515 в. 

Катушку частотной коррекции 2, 
собирают па карбонильном броне- 
вом сердечника СБ-28-Ма (СБ-2а), 
обмотка содержит 243 витка провода 
ПЭЛ 0,1. Эту катушку можно выпол- 
нить и на ферритовом кольце (марки 
1000НМ) размерами 10%6х%2,5 мм. 
В этом случае обмотка будет содер- 
жать всего 66 витков провода ПЭЛ 
0.27 — 0.31, 

Катушку [:, при частоте гопера- 
тора подматничивания 36—40 кгу 
(наиболее часто встречающаяся в 
легких переносных магиитофонах), 
собирают либо па карбопильном 
броневом сердечнике — СБ-23-а, 
либо па ферритовом кольце марки 
1000НМ размерами 10%6%2,5 мм. 
В первом случае обмотка должна со- 
держать 825 витков провода ПЭЛ 
0.1. а во втором — 230 витков 
ПЭЛШоО 0,1. Индуктивность ка- 
тушки 22— 84 мен, емкость конден- 
сатора С..— 470 пд. 

При частоте тенератора подмаг- 
ничивания 68—70 хгц данные ка- 
тушки [2 остаются прежними, а 
емкость конденсатора С). умень- 
шается до 150 пФ, 


Ответы на вопросы по статье 
«Импульсный осциллограф» 
( «Радио», 1971, №4, 5) 

Каким проводом намотаны катуш- 
ки 1, — №, и от какого витка сделаны 
в них отводы ( «Радио» №5, стр. 52, 
табл. 2)? 

Катушки ,— Ё; намотаны прово- 
дом ПЭЛШО 0,08, а [.— ПЭЛШО 
0,3—0,5 (в таблице ошибочно указан 
провод ПЭЛШО 0,8). Отводы в ка- 
тупиках делаются считая от зазем- 
ленного конца. 

Для чего предназначены пять от- 
верстий в задней стенке шасси? 


внлючения 


Три отверстия дпаметром по 15 м 
предназначены для держателей пре- 
дохранитедей Мр,— Прз, отверстие 
диаметром 8 им — для потенциомет- 
р& А.о типа СПО-0,5 и отверстие диа- 
метром 6 льм — для шланга питания, 

Из какого материала. кроме пер- 
маллоя, можно изготовить экран 
электроннолучевой трубки? 

Экран можно изготовить из мягкой 
листовой стали толщиной | ме. Не- 
обходимо обратить внимание на вза- 
имигое расположение ЭЛТ и трансфор- 
матора Тр,. В данной конструкции 
продольная ось трубки и ось керна 
силового трансформатора взаимно 
перпендикулярны. 

Из каких деталей собран высоко- 
вольтный выпрямитель (—1200 в)? 

Конденсатор С. составлен из двух 
конденсаторов МБГИ 2,05% 6000 а, 
включенных последовательно, Мож- 
но применить один на 1—2 миф с 
рабочим напряжением ие ниже 1000 в. 

Конденсаторы — Св, Ст — типа 
МБГО МИ-2Б 0,527: 1000 в располо- 
жены плашмя друг над другом, пх 
выводы направлены в сторону сило- 
вого транеформатора. Диоды Ду и 
Д.— тина АВС-6-1000. Их можно 
заменить днодами тина КД 105Г, вклю- 
чив последовательно по три диода в 
каждое плечо. Каждый диод необ- 
ходимо зашунтировать резистором 
сопротивлением 100 ком, мощностью 
ие менее 1 в. 

На какой ток рассчитаны предо- 
хранители Пр, —Пр.? 

Предохранитель //р, рассчитан на 
ток Та, Пр» и Пру- 0,25 а. 

Можно ли вмеето самодельных 
дросселей Дро и Дри и силового 
транеформатора Тр, применить го- 
товые? 

При использовании готовых дрос- 
селей необходимо учитывать их со- 
противление постоянному току, ток 
иагрузки питасмых цепей и габари- 
ты. Для дросселя Дрю сопротивлс- 
иие обмотки составляет 180—220 ом, 
ток нагрузки — 40 ма; для дросселя 
Дри они составляют соответственно 
450—550 ом и 100 ма. Размеры обоих 
дросселей пе должны превышать 
50% 50х50 мм. 

В случае применения готового’ со- 
лового трансформатора, габариты 
которого выходят за пределы 104Х 
х92х 100 мм, иеобходимо будет не- 
сколько расииирить и удлинить шас- 
си, а также соответственно увеличить 
размеры передней напели, 

На какое напряжение рассчитана 
сигнальная лампочка 1.13? 

Лампочка „Л.з3— типа КМ-26 а, 
100 ма (па схеме прибора ошибочно 
указано 6,3 ах 0,28 а). 

Правильно ли включен в схему кон- 
денсатор Со и на какое напряжение 
рассчитаны конденсаторы С3— С? 

Конденсатор Са» должен быть под- 
ключен к резистору Аз; с левой (по 
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схеме) стороны (аналогично конден- 
сатору С). Конденсаторы С.: п 
С,— типа ЭГЦ 50,0Х 150 а, а Сы 
и С.— ЭГЦ 30,0Х 200 в. 

Какие детали, рекомендованные 
автором, можно заменить деталями 
других типов? 

Вместо конденсаторов типа ЭГЦ 
можно применить конденсаторы лю- 
бых других типов емкостью 20— 
40 мкф с рабочим напряжением не 
менее 200 в для выпрямителя 150 в 
и пе менее 350 в для выпрямителя 
300 в, При этом нужто учитывать, 
что диаметр конденсаторов Сиь— 
С: должен быть ие более 24 мм, а 
высота С»ь— С„— ие более 90 мм. 
Копденсаторы МБГИ могут быть за- 
менены на МБГО с тем же рабочим 
напряжением. В качестве С,, С— 
Ст и Сз можно использовать кон- 
денсаторы типа МБМ-160 в; С.— 
КСО-1 или СГМ-1, 

Потенциометры СП-А можио за- 
менить на СПО-2. В регуляторе яр- 
кости (Й-5) желательно применить 
потенциометр с логарифмической за- 
висимостью (тии Б). 

Какую амплитуду должно иметь 
пилообразное напряжение на откло- 
няющих пластинах 10 и 11 электрон- 
получевой трубки? 

В данной схеме минимальная ам- 
нлитуда пилообразного напряжения, 
необходимая для получения разверт- 
ки длиной не менее экрана трубки, 
рассчитывается по формуле: 

О(мм) 

25 (мм/в) * 


где Р — диаметр трубки; 
5 — нувствительность отклоняю- 
щих пластии. 


О амп же 
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Это напряжение может быть изме- 
рено на 7 и 8 электродах лампы Ла 
относительно “земли вольтметром 
типа В4-1А. Измерение можно произ- 


вести непосредственно осциллогра- ИБзии(РГ) 


фом, для чего чувствительность «У» 
входа по калибратору амплитуды 
устанавливают равной 10 в/см. За- 
тем, переведя переключатель Лу, 
в положение 1 : 10 (чувствительность 
становится равной 100 в/см), соеди- 
ияют перемычкой гнезда «У» и «А». 
Высота наклонной линии и опреде- 
лит амплитуду «пилы». Высота долж- 
на быть не менее 12—13 мл. 

Как выглядит прибор со стороны 
подвала шасси? 

Вид прибора с нижией стороны 
подвала шасси и монтаж его обнов- 
ных деталей показан на фото рис. 1. 

Можно ли в портативиом транзи- 
сторном приемнике ( «Радио» 1970, 
№ 5, 4, 6, 12) применить в усилителе 
НЧ раздельный регулятор тембра по 
низким и высоким частотам? 

Введение раздельных регуляторов 
тембра в таком относительно про- 
стом усилителе ИЧ пецелесообразно, 
так как при этом потребуется корен- 
ная переделка принциииальной схо- 
мы усилителя ИЧ п монтажной пла- 
ты приемника, связанная с необходи- 
мостью размещения дополнительного 
усилителиыого каскада, двух потен- 
цнометров и еще около десятка дру- 
гих деталей. Кроме того, потребуется 
более тщательный подбор пар иден- 
тичных транзисторов для оконечного 
каскада. Поэтому более целесообраз- 
но применить в даппом приемнике 
только простейший регулятор тембра 
по высоким частотам, включив до- 


полнительную корректирующую це- 


почку, состоящую из конденсатора 
Си, резистора АЯ:5 и потенциометра 
П.5, Как это показано на схеме 
рис. 2. 

Возможна ли совместная передача 
звукового сопровождения © видео- 
сигналом по одному кабелю в теле- 
визионной установке, описанной в 
журнале «Радио» № 1 за 1970 год? 

Совместная передача полного теле- 
визионного сигнала и сигнала звуко- 
вого сопровождения на несущей час- 
тоте по одному кабелю возможна. 
Для этого необходимо дополнить 
установку генератором ВЧ, частотным 
модулятором и усилителем НЧ, соб- 
ранными по схеме, приведенной на 
рис. 3. 

Генератор ВЧ, модулированный 
по частоте, собран на транзисторе 7, 
ио схеме емкостной трехточки. Кон- 
тур //1С. генератора настроен на час- 
Тоту /нзобр-- 6,5 Мец (для четвертого 
телевизионного канала 5в= 
—91,75 Мец)-:Схема тенератора ВЧ 
`несущей звука иден- 
тична схеме генерато- 
ра ВЧ несущей изо- 
бражения (см. схему 
рис, 6 в статье). 

Частотный модуля- 
тор собран на диоде 
Д:, динамическая ем- 
кость которого изме- 
няется под влиянием 
приложенного звуко- 
вого напряжения от 
усплителя НЧ (Т,, 
Тз). На входе усили- 
теля НЧ включен 
микрофон,  развива- 
ющий напряжение до 
5 в, например, 
МД-41. При этом вы- 
ходное — напряжение 
усилителя составляет 
примерно 3 @ на ча- 
стоте 1000 гц. Ампли- 
тудная и частотная 
характеристики уси- 
лителя приведены на 
рис. 4 (а иб). 


Рис. № 


7 ИТГ 
Рис. 3 


Напряжение ВЧ несущей звука 
через конденсатор С, подается в точ- 


вых, 6 


Л МПБ . ТУ МП42Б 
Конструктивно устройство смон- 

тировано на ‘печатной плате разме- 

рами 80% 30 мм. На плате располо- 


жены все его элементы, включая 
[,=9 М8 
4 8х 
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2 
1 
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Рис, 4 


ку соединения дподов Д1, Даь (см. 
схему на рис. 6 в статье). 


потенциометр А:в, выведенный под 
шлиц, и контурвую катушку Гл” 


Катушка /, содержит 5,5 вотка про- 
вода №МГ-0,5, впамотаниых в один слой 
с шагом 1 мм па каркасе диаметром 
им с рельбой №5 и имеет сердечник 
из латуни 0-59 длиной 10 мм. 
Индуктивность катушки 0,22 миги. 
Правильно собранное устройство 
начинает работать сразу. При нала- 
живании на вход усилителя НЧ пода- 
ют ипапряжение от звукового теио- 
ратора частотой 1000 гц амплитудой 
о м. При этом синусопда на экране 
осциллографа, подключепного к кол- 
лектору Т., не должиа пскажаться. 
В противном случае необходимо по- 
добрать сопротивление резистора 
Лю. Регулятор громкости А.в дол- 
жен стоять в положении максималь- 
ной громкости. Затем генератор на- 
страивают па частоту 91,75 Мгц 
подстройкой контура /, С. © помощью 
серлечника и, если потребуется, под- 
бором емкости конденсатора Со. 


В подготовне материалов @ля раздела 
«Наша консультация» по письмам Д. Ло- 
гвиненко ( Днепропетровск), И. Трещегуба, 
{ Алма-Ата), А. Чередниченко (Хорьков- 
ская область), А. Нозырева (Калуга), 
АГ. Белова (Львов), В. Янупицкого и 
А. Ключникова (Московская область), 
В. Янина (Омск), Б. Гении (Тула), 
д. Ковалева ( Москва) и'других читателей 
принали участие авторы и консультанты : 
В. Иванов, В, Заприавдии, Б. Лебедев, 
В, Васильев, 


ЗВУКОВОЙ ПРИБОР-ИНДИКАТОР 
(Окончание. Начало на стр. 51) 
зовать также громкоговоритель с со- 


противлением звуковой катушки по- 
стоянному току от 20 до 200 ом. 


Источником питания служат два 
элемента 332 (ФБС-0,25). Можно 


применить батарей «Крона», 3956Л, 
аккумуляторы 2Д-0,2 и иные источ- 
ники постоянного тока напряжением 
от 1,5 до 10 в. В случае применения 
аккумуляторных батарей их заряд 
осуществляется черед диод Д,з. При 
уменьшении напряжения источников 
питания ниже допустимого уровня 
прибор начинает издавать звуковые 
сигналы. Исправность прибора про- 
веряется путем замыкания щупов 
Ч и о, что должно вызвать звучание 
громкоговорителя. 

Детали прибора собраны ва плате 
размерами 100%15 мм из гетинакса 
толщиной 1,5 мм и заключены в 
пластмассовый корпус. Сам корпус 
является рукояткой для пыходящего 
из ного металлического щупа 4. 
Источники питания размещены в дру- 


гом пластмассовом корпусе п сос- 
диневы с элементами, находящимися 
в рукоятке щупа, двумя проводами. 
Кроме того, от положительного по- 
люса источника питания, из корпуса, 
в котором они находятся, выведен 
провод, оканчивающийся щупом 5 
с зажимом «крокодил». С помощью 
этого зажима корпус с источниками 


питания крепится к шасси проверяс- 
мой анпаратуры. Диод Ди встроен 
в съемный двусторонний наконеч- 
пик, который своими штепселями 
Ги 2 может попеременно вставляться 
в гнездо 3 щупа. 

Диоды Д220 можно заменить дпо- 


дами ДУБ, транзисторы МП42— 
транзиесторами П16, П25, П26Б. 


У КОГО СКОЛЬКО СТРАН: 


(ПО СПИСКУ ДИПЛОМА Р-150-С) 


Позывной ЧодтесижАР Работал 
ИКЗААО 230 271 
ОКУКАА 164 151 
ИКЗМАА 135 187 
ОКЗНАА 112 137 
и**т 
ПАЗУВ 296 300 
ПАЗЕС ЭБ 286 
ПОЗРК 282 200 
ПАЗЕЕ 276 251 
ПАЗСА 215 250 
ПАЗЕТ 345 ЗА 
пу/зут 270 260 
1 т7 ВС 224 23а 
ПАЗЕИ 347 Ра 
пмзсх 209 231 
ПАЗСОМ 200 211 
ПА! Х ТБ 255 
ПАБНИ 19 217 


Позыпиой Поктреджда Работа 
ОТЬКР 190 2 
ПОЛИ 196 200 
ИМЕЕМ 185 АТ 
Г ВУКЕ 185 00 
ПАЗСО 169 195 
ПАВПИ 154 181 
П\УЗАХ 15^ 173 
ПАУК 153 190 
ПУНУ 44 195 
ИАОТЫ 135 $75 
ПАЛЛИ 125 163 
ПЛУБРР 116 145 
ИОН 116 117 
АСОИ 100 160 
ПАОАВС 85 162 
ИАЗЛАС то 135 
ОС2\УАЕ 70 120 
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Вослитывать постоянную готовность 


защищать завоевания Октября .. 1 
А. Якубович — Надежные помощники 
геологов ..... 4 
Н. Казанский — Сенсация” «охотничь- 
его» сезона, .... зи 6 
А. Гриф — Ра: лиомногоборье-71 м 8 
Т. Томсон — Разговор с коротковол- 
новиком .... ха чех 30 
Радио в чемецком ‘колхозе... 13 
И. Казанский — Не забыли ли Вы те- 
леграфную азбуку? ..... 15 
Выпрямите; 1ъиые 104 гупроводниковые 
диоды и блоки. , 16 
В. Васильев. 3. Лайшев — Усилитель 
НЧ на деталях новых типов, , 17 
В. Князьков — Позывные яхты «Пине- 
В. а, › 19 


в. Поцелуен т рансиверная пристао- 


Осциллографы типов Е ше 


ценый задающий генератор .... 23 
1$. Сафронов — ЛАвтомоби: тьный радно- 
2-31, Об 2-33 |": : 
ыы = ы Л. Ммикинов — Юще раз об усилителе 
9 7 
ИЧ с лииамической магрузкой ‚.. 235 
Г. Мельниченко, А. Харламов — Люби- 
Ти три осциллографа явллютел универсальными В змерите чьными тельский в, юНтроатстичииний 
еляют лицо элеь онной изме ительной техиики. агрегат... ет 
приборами и определя РО мои р овка жаультат ов п. Малышев, 1!, Порциг — Новые те- 
Рациональное измерение, удобная ит р ровка } чет лепизоры Горькойского завода, . 39 
измерения — вот в чем заключаются преимущества наших двухкапаль- м. Зародов, К. Сухов, В. Чистов — 
ных, универсальных и накопительных осниллографов. Требуйте инфор- Блок нветности . .... 81 
вия к В. Стенаноя; А. Сангалов — `Эталонные 
мацию | проснекты также о наших измерительных геператорах качаю- Частоты . тар 35 
щейея частоты, о частотных анализаторах, ишрокополосных измерителях Н. Смирнов — Де тей ть ‘частоты ‘на 
напряжения, приборах для испытания реле и измерения искажений, м профес: .” И НН бе 36 
ы *, Э #] Я] А бро еев — о В, ‚ ОИ 
П редставительство в СССР: Торепредство ГДР в СССР, Москва, носбчи’ работы бестрансформаторных 
ул. Димитрова, 81. Отдел электротехники и электроники. } Уи лителей мощиости .... 7 
Запросы на проснекты . Минин — Визуальный фотометр” на 
п их копии направляйте: лот юминесцентных  светодио- 5 
Москва, К-31, Кузнецкий Г А, Соболевекий — Практика измерения © 
мост. 12. Отдел промыш- МЕЗЗЕТЕКТАОМ!К в Аометром ,..,. с: . М 
ролои — Блок питания ел 554 Ь6 
ленных каталогов ГИНТБ М. Ганзбург — Синуронизатор к кад- 
се и еее ропроен" гору . : 49 
иоб ретение товаров Н, Чейшвили — ’Звуковой’ ирибор- 
ел ЕХРОЯТ-1МРОВТ индикато в осы 4 
стр г роиз И Поти В. Борисов — Одноламповый радно- 
осуществляется организа- ОБЦУЗСМЕН ОСЧЮЖНАИЕСНЕЯ ВЕРУ приемник , .-. ... . 
иями череа Министерства ВОЛ ОХ ВЕРИМ АТЕХАМОЕЯРАТЕ "ехиологические советы‘... .. 
= Зебекц Е > Е к т НАЦ$ ОЕЯ ЕЦЕКТВО!НОУЗТНЕ И, Акулов — Диктофонный центр и 
и воторых они ни- Справочный листок. ... . 
ходятся, За рубежом... .- >”. 
тии типичное еичииинитии | ПАШЗ КОоПСУЛЬТАЦИЯ . 
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БЛОК ЦВЕТНОСТИ 


Монтажная плата. (см. статью на стр. 31—35) 


Вход уу Выход Ез-, Выход Еу-, 
з пра | [@) пр: м = (5) |” 4 
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Частотные характеристики дискрими- 
наторов: 

а} «красного» канала 

6] «смнего» канала. 
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Форма сигналов на выходе: 
а} генератора коммутнрующих мм- 


: м пульсов 
6] симметричного триггера |Т2в, 
№ Т2г } 
и; Л | в] селектора сигналов цветовой син- 
хронизации 
г} каскад опознавания цветностм. 


Цветоразностные сигналы: 
; а} Еву на выходе 1 
| 6] ЕВ уна выходе 2 
в} Ес у на выходе 3. 


| рт ня би дЕОУСи- 
| лилеля ярмостного женела 
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Индекс 70772 » 


В 
павильонах 
ВДНХ 


См. стр. 43 


1. Стол преподавателя иностранно- 
го языка для класса программирован- 
3. КВ приемник «Алмаз». ного обучения. 


пы 


4. Пульт ОП-5 для 
ввода данных в ЭЦВМ. 


5. Фотоэлект- 
ронный растровый 
динамометр 
ФРД-10. 


6. Аппарат 
«РОЕЗА$» для 
массажа сердца. 


